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Bethiehem Steel producten tonen 
de vervolmaking, welke ontstaat 
door centrale prodoctie-controle. 
Bij iedere stap von erts tot gereed 
product wordt Bethlehem Steel 
gefobriceerd onder het woakzame 
oog van geschoolde, ervaren vak- 
lieden. Bethlehem's reputatie voor 
kwaliteit, uniformiteit en betrouw- 
boorheid is hier het natuurlijke 
resultoot von. 


Berhiehem's grote fobriekencompler te Sparrowspoint, aan de haven von Baltl. 
more, is de enige staolindustrie in de V. 5, weike aan water is gelegen, dat in 
open verbinding met de zee staat. Producten, welke voor export bestemd zijn, 
kunnen aon deze fabriek direct in zeeschepen worden geladen, woardoor het 
risico von mogelijke beschadiging door overloden tot een minimum wordt beperkt 


BETHLEHEM STEEL EXPORT CORPORATION 


25 Broadway, New York 4, U.5.A. Cobles: NEWYORK 


Vertegenwoordiger: Lindeteves, N.V. 


J]: W. Browwersplein 20, Amsterdam-Z Holland 
Postbus 5014, Teleioon: 258083 


5 
—- 
; 
RE 


chemie 


complete instal- 
laties voor de 
fabricage van: 


Cellulose 
Ethylaether 


LINDETEVES N.V. J). W. BROUWERSPLEIN 20, AMSTERDAM-Z. — TELEF. 25803 — 8 LIJNEN 


Twee van de drie 37.500 
KVA GEC. + Fraser & 
Chalmer's Turbogenerato- 
ren in Orlando power 
Station, Johannesburg. 


turhogeneratoren 


THE GENERAL ELECTRIC CO LTD OF ENGLAND 


Ingenieurs Bureau Ir B. P. VERLL 
PARKWEG 18 — DEN HAAG — TEL 554486 


REN 
| 
4 
Formaldehyd 
= 
| Fostorzuur 
Kunstmesten 
- 
$ 
j 
\ . 


Grote automatische huistelefooncen- 
trale volgens het 60 V veorkieser 
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Het fabrieage-programma van de Afdeling 
Automatische Telefonie der N,V. Philips’ 
Telecommmunieatie Industrie v N.S.F. om- 
vat behalve de apparaten voor openbare 
telefooneentralen een volledige recks 
en bedrijfseentralen met automatisch intern 
en uitgaand verkeer. Het binnenkomende 
netlünverkeer wordt via een „peciaal be- 
dieningstoestel of -tafel naar de interne 
toestellen doorgegeven. Behalve uitvoe- 
ringen met een opklimmende capaeiteit tot 
maximaal 92 aangesloten toestellen wordt 
ven systeem geleverd, dat tot elke gewenste 
eapaciteit kan worden uilgebreid. 
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A. ALGEMEEN GEDEELTE 25. 


De Amerikaanse ijzer- en staalindustrie meer op buitenlandse ertsbasis 


door ir A. GROOTHOFF 


Summary: Increasing foreign ore supply of the American Iron and Steel Industry 


It is a wellknown faet, that the depletion of domestie ore resources in the near future will result in many problems 


which the American Steel Companies have to solve within the next veams 


This paper deals with the present foreign iron ore imports into the U.S.A. and with the possibilities of 


inereasing this oversea’s supplv. In connection with this development some projects of steel mills in the Eastern 


States are discussed 


Some consideration is also given to several national and international consequences and aspects, also from the 


military and political point of view 


Inleiding 


„Het valt o.i. inderdaad niet te ontkennen, dat nieuwe 
„vestigingen aan de kust ten opziehte van de verwerking 
„van buitenlandse ertsen in het voordeel zullen zijn. Ken 
„stüjgende tendens om ertsen te importeren ter vervanging 
„van binnenlandse ertsen, dus om de reserves van het eigen 
„land te sparen en over cen langere periode uit te strijken, 
„zal onvermijdelijk leiden tot witbreiding van de ijzer- en 
„staalindustrie aan de Atlantische Occaan en de Golf van 
„Mexico" 

Aldus Iuidde onze conelusie in een artıkel over erhuizing 
von Amerika’s ijzer- en staalindustrie naar hei Oostelijk en 
Zuidelijk kustgebied? verschenen ın De Ingenieur van 10 
November 1948, biz. A. 412 +14 

In het afgelopen jaar heeft de orientering van de grot« 
Amerikaanse staalmaatschappijen met betrekking tot 
buiteniandse ijzerertsen verdere vorderingen gemaskt 
Nieuwe vestigingsplannen aan de Oostkust zijn ernstig ın 
studie genomen. Te verwachten is, dat binnen betrekkelijk 
korte tijd belangrijke beslissingen zullen vallen met ver 
dragende gevolgen in nationaal en internationaal opzicht. 

Het komt ons van belang voor om onze vorige artikelen 
van 1948 thans te vervolgen met een nadere beschouwing 
van deze recente, in grote stijl optredende, ontwikkelings 
gang van de Amerikaanse ijzer- en staalindustrie 


!) Zie ook ir A. Groorsuorr, Vestigingsproblemen van de 
Amerikaanse ijzer- en staalindustrie, De Ingenieur van 3 Sept. 
1948, biz. A. 320-323 
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De allergrootste en voornaamste stimulans voor een 
overschakeling naar buitenlandse ijzerertsen is de naderen 
de uitputting van de hoogwaardige Lake-Superiorertsen 
specisal van de z.g. Mesabi-Range. Dit verschijnsel en de 
daarmede verbonden problemen beschreven wij reeds uit 
voerig in onze twee artikelen over vestigingsproblemen en 
verhuizing van de Amerikaanse ijzer- en staalindustrie. 

Wij menen thans te kunnen volstaan met de volgende 
aanhaling, welke een voldoend duidelijk beeld geeft van de 

„Bij de huidige staalproduetie van 90.000.000 ton per 

jaar zullen de Mesabi-ertsen in 1064 uitgeput zijn. Deze 
„uitputting zul wellicht tot 1980 gerekt kunnen worden 
„doordat verschillende maatschappijen oe... de United 
‚States Steel Corporation geleidelijk meer erts uit de overig« 
‚ertsterreinen, waarover zij buiten de Mesabi-Range b« 
‚schikken, zullen betrekken. Andere staalmaatschappijen 
‚evenwel zullen reeds binnen 5 a 6 jaren toenemendı 
„moeilijkheden ondervinden met hun ertsaanvoeren wit dit 
„gebied 

Daar de Mesabi-Range tweederde van Amerika’s erts 
behoefte dekt, is het duidelijk, dat men bijzondere voor- 
„zieningen zal moeten treffen. De zaak kan niet maar zo op 
„zijn beloop gelaten worden, zulks te meer niet, omdat de 
„open pit mining’ van de Mesabi, zijnde 60%, van hanr 
„produetie, Amerika telkens in staat stelde met een mini- 
„mum van kosten de ijzer- en staalproduetie snel op te 
„voeren o.a. in de Tweede Wereldoorlog. Geen wonder, dat 
„Mr L. 8. Hamaxer van de Hepublie Steel Corporation 
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witroept: the War that will be foughit 
ff the Menabi Itange. Kon nieuwe ertareneve, enigszins 
gelijkwaardig met de Mesabi, is in de Verenigde Staten 
te vinden 
Daartoe meet men zijn toeviuscht nemen tot buiten 
landse vindplantsen in Canada (Labrador) en Latijins 
Amerika (Mexien, Venezuela, Braziliö, Chili om ons tot 
Ivet werelddeei Amerika te bepalen. Of wel men mwret het 
in hetzeifde gebied in onwitputtelijke hoeveeiheden aan 
wezige de 2.2. Minnessta-taconite omt 
“iuiten en tot geschikt verwerken, als het ware 
raffıneren 
Ziehier in 't kort bet dilemma, wasrvoor de Amerikannse 
jzer- en staalinduntrie zich binnen afsıenbare gestehl 
ziert. bet is miets te vroeg, dat beide m Iyjkheden n 
meer import! van buitenlands en 
kin ds enkele jaren bij de betrokken maatschappijen 
erimtig bestunleerd worden. Met Amerikaanse voortvarend 
heut zijn Ale daarwimır vereiste kostbare onderzorekingen ter 
hand genomen. Knersijds in laboratoria en proefbedrijven 
le en anderzijds door 
exploraties naar jzerertsen in de landen ronmdom de Atlan 
tische Owenan en in het Paeifie-gebied 
In het volgende zaullen wij voornamelijk de verrichtingen 
plannen ter zake van de buıitenlandse ertsen ın nadler« 
Imschnuwing nemen aan de hand van verschillende publi 
catien en  bekemi geworden feiten. Bijzomdere vermel 
ding verdient een kwfdartikel in Metals van Februar: 1050 
het bekemde maandblad van de AT.M.E. (Ameriwan Insti 
tute of Mining onder de titel van: Corro Bolivar 
Saga of an Iron Ore Crisis Averted, bj T. W. Lierem 
Manager of Publications A.ELM.E 
Achtereenvwolgen» zullen dan ın behandeling nemen 
I. Betlilehem Steel» pionierswerk 
Il. Nieuwe vestigingsplannen van Uniterl States Ste el 
Andere vestigingsinogelijkheden aan de Oostkust 
IV. Nationale betekenis van toenemende ertsaanvoer wit 
het buitenland 
Internationale betekenis 


Militaire en politicke problemen. 


I. Bethlehem Steel’s pionierswerk 


In onze publioaties van 1988 noemden wi) reeds de sinds 
1010 bestannde vestiging van de Bethlehem Steel Corpor 
aan de Oostkust het complex hoogovens, staal 
fahrieken en walserjjen in Sparrows Point aan de Chesa 
peake Hay bij Baltimore (Stant Maryland). Hier verwerkt 
men sertert die stichting voormamelijk buitenlandse ertsen 
wit Latijns- Amerika (Uuba, Chili, Venezuela). Het is een 
groeiend badrijf, het grontste van Bethlehem Steel, een 
pienier en als 't ware voor nieuwe de rgelijk« 
vestigingen aan de Osstkust op buitenlamdse ertsbasis 

Diepgaande lossen de ertsen dırcet op 
fabrieksterreinen en Inden de daarwit vervaandligde half 
fabhrikaten en eindprodueten aan de fabrıek om ze naar alle 
te vervooren 

I ng niet alleen wunstig voor ertsaanvoer wit 
Latiins- Amerikananse landen, maar ook ten opzichte van 
in Newfoundland, Labrador, West-Kuropa 
en West- Afrıka (o.a. Liberia) 

Ken undoel is de mogeljkheid van een stagnerıng van de 
hv. ın zoals gerlurende Wereld 

toen Duitse onderzeeboten by de Amerikanns 
n. Men heeft destijds erts wit \linnesot 

afstamden por spoor over «ke schen-brrilh 
moeten aanvoeren. Met het oog op een d 
tie omderanekt Bethlehem Steel in de Inatste tijd 


de eeonomische ontginbaarheid van verlaten ijzerertsvoor- 
kınmens nabij Reading in Pennsvivania op ongeveer 80 km 
van de fabriek. In de z.g. „Uolonial days’ van de 
bevond zieh daar een centrum van ijzerertsontgin- 
nin en -verwerking. 

Amerikaans hoogovenenmplex aan de Atlantische 
Ocenan ligt niet alleen gunstig voor een concurrerende 
overzese ertsinvoer en productenuitvoer, maar heeft ook 
enige commereciele voordelen ten opzichte van een deel der 
hinnenlandse markt n.l. in de industriele Oostkuststaten 
aan de Atlantische Deenan, in de Staten aan de Caraibische 
Zee en aan de Stille Ocenan. Bethlehem Steel kan deze drie 
kustgebieden coneurrerend van Sparrows Point uit be- 
dienen, d.w.z. in Philadelphia $5 en in New-York $ 4 
per ton goedkoper staal leveren dan de vanouds in het 
Midden- Westen rondom Pittsburgh gevestigde ijzer- en 
stanlindustrie zulks doen kan. Voorts de oeraanvracht 
voor stalen blokken van New-York tot Houston in Texas 
minder dan ®, van de railvracht Garv-Houston, terwijl 
Baltimore-Los Angeles slechts ®, van de spoorvrachtkosten 
Garv-Los Angeles eist 

Bij haar uitbreidingsplannen houdt Bethlehem Steel 
ook rekening met een zekere samenwerking tussen zijn 
onudere, meer in het binnenland gelegen, grootbedrijven en 
haar voestiging in Sparrows Point. Een van de laatste uit 
hreidingen bestaut in het vergroten van de walsenpaciteit 
aan de kust met BO0.000 tons per janr, grotendeels geba 
scerl op walsblokken, die van andere Bethlehem-fabrieken 
daarheen per spoor worden vervoerd, Op dergelijke wijze 
krijiet men binnen de eigen gro« p een zeer soepel be drijf 
dat allerleı eombinaties in de exploitatie mogelijk manakt 
naar gelang van omstandızgheden 

Zulk een gecombinceerde exploitatie van hoogoven 
bedrijven, staulfabrieken en walserijen, zowel in het binnen 
land als aan de kust, biedt bovendien een goede gelegenheid 
voor het werken op tweeerlei ertsbasis n.l. in het Midden 
Westen op ijaerertsen 0.4. taconite afkomstig van het Lake- 
Superior gebied en aan de kust op buitenlands erts. Op deze 
wijze is er ook meer perspectief voor het opvangen van 
fluetusties in het zo conjunetuur-gevoelig ijzer- en staal- 
bedrijf 

Uit het voorgaande blijkt wel duidelijk hoe de bedrijfs- 
politiek van Bethlehem Steel ten opzichte van haar kust- 
vestigzing in meer dan den opzicht ten voorbeeld kan strek- 
ken voor andere Amerikaanse staalmaatschappijen, die 
vestijeingsplannen voor de Oostkust overwegen. 

Alvorens op zulke andere plannen in te gaan volgen hier 
nogg enige bijzonderheden over de buitenlandse ertsvoor- 
ziening van Bethlehem Steel. In 1948 werden rond 2.600.000 
ton ijzererts uit Chili aangevoerd. De ertsreserve van Beth 
lehem’s concessie aldaar wordt op 20.000.000 ton erts van 
ijzergehalte geraamd 

Unt Cuba komen kleine hoeveelheden lateritisch ijzererts, 
dat nikkel en chroom bevat maar zeer moeilijk te verwer 
ken is. Indertijd in Mexico verworven ijzerertsconcessies 
hebben het ontgzinningsstadium niet bereikt 

Venslotte is Bethlehem Steel op grote schaal overgegaan 
tot de exploitatie-voorbereiding van zijn EI Pao-concessies 
in Venezuela, die het meest-belovend zijn. De terreinen van 


Fl Pao liegen ruim 80 km ten Zuiden van de samenvloeiing 


van de Orinoeo met haar zijtak de Rio Caroni, waarheen de 


ertsen per spoor worden vervoerd om aldaar te Palua in 
sleepkanen van G000 ton te worden overgeladen. Deze 
worden naar een tweede overlandhaven aan de Venezuo 
laanse kust gesleept, n.l. bij Guiria aan de Golf van Parıa 
tegenover Port of Spain (Trinidad), waar de lading over- 


aat ın ertsboten van 26.000 ton voor het ocenanvervoer 
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naar de fabriek in Sparrows Point, d.i. een afstand van 
ruim 2100 zeemijlen. De werken aan spoorwegz en havens 
alsmede de bouw van de nodige schepen zijn zover gevor- 
derd, dat men van1951 af jaarlijks 2.400.000 ton erts hoopt 
te verschepen. De ertsreserve van El Pao bedraagt tot 
heden raim 60.000.000 ton witstekend erts. Men ziet wit 
deze eijfers de belangrijkheid van de nieuwe ertsbasis in 
Venezuela, alsook de moeilijjkheid om het risico van zo’n 
grootscheepse mijnexploitatie, vooral in de aanvang, te 
aanvaarden, De investeringen ten behoeve van de genoem- 
de jaarproduetie met inbegrip van de verscheping worden 
geschat op ruim $ 50.000,000 


van United States Steel 


De staalproduetie-capaciteit van de United States Steel 
Corporation was per I Januari 1950 totaal 32.000.000 ton 


I. Nieuwe vestigi 


per jaar of ongeveer'/, van de totale ingot-capaeiteit in de 
Verenigde Staten. Omtrent zijn toekomstige ertsvoorzie 
ning vindt men de volgende passage in het jaarverslag over 
1940: 

„Ihe problem of an adequate supply of iron ore for the 
„future is being approached by United Steel on two fronts: 
„the refining of ores of lower grade from the Lake Superior 
„distriet and the development of extensive, newiy dis- 
„eovered iron ore deposits in Venezuela, It is obvious not 
„prudent or inthe national interest to exhaust unduly the 
„remaining iron ore reserves of higher grade in the Lake 
„Superior distriet.' 

Deze aanhaling wijst duidelijk in de richting van buiten- 
landse ertsen, dus op nieuwe vestigingen aan de kust, naast 
de verwerking van het z.g. taconite in het binnenland als 
de twee oplossingen voor het probleem der aanstaande uit- 
putting van de rijke Lake-Superiorertsen. 

Blijkens recente publicaties heeft een van de grootste 

Carnegie 
1500 H.A.) 
terreinen gekocht bij Trenton in de kust-staat New Jersey, 


dochtermaatschappijen van U.S. Steel n.l. de 
Hlinois Steel Corporation reeds 3800 acres ( 


die geschikt zijn voor een hoogovencomplex met bijbe 
horende staalfabrieken en walserijen 

Hoewel de President van U.S. Steel kort daarop ver- 
klaarde, dat er eigenlijk nog geen definitief bouwplan voor 
een „Kastern Seaboard Steel Mill’ bestaat, kan men in ver- 
schillende periodieken allerlei interessante bijzonderheden 
over diverse mogelijkheden lezen, waarvan wij de belang 
rijkste hierna laten volgen 

US. Steel zou voornemens zijn binnen 4 4 5 jaren 
10.000.000 ton erts per jaar uit Venezuela te importeren, 
niet alleen voor eigen behoeften maar ook voor levering aan 
derden in het kustgebied en in het binnenland. 

Via bestaande overlaadinstallaties te Baltimore en rail- 
transport per Baltımore & Ohio en Western Maryland 
Railroads verwacht men, dat het Venezolaanse erts in de 
Pittsburgh- en Youngstown-distrieten concurrerend met 


binnenlandse en andere buitenlandse ertsen, o.a. van 
Labrador, kan worden aangeboden. Het zal aldus voor een 
deel de plaats van het taconite kunnen innemen, dat op zijn 
beurt het uitgeput rakende superieure Mesabi-erts moet 
vervangen 

De proefnemingen en proefbedrijven met taconite zijn 
thans zover gevorderd, dat U.S. Steel rekent op 300.000 ton 
taconite-productie per jaar van 1952 af, terwijl na 1965 een 
jaarlijkse verwerking van 10.000.000 ton taconite naast een 
import van 15.000.000 ton Venezuelaans erts verwacht 
wordt. 


US, Steel deed een allergelukkigste vondst in Venezuela 


na 5 jaren uitgebreide oriöntering en exploratie in de kust- 


gebieden van de Noordelijke en Zuidelijke Atlantische 
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Ocesan n.l. in Centraal- en Zuid- Amerika, Afrika, Canada 
en Zweden 

De ontdekking geschiedde ter plaatse in April 1947, na 
onderzoek van luchtfotografische opnamen, door de geoloog 
Maux Ü, Laxe, thans President van de Orinoco Mining 
Company, een dochtermastschappij van U.S. Steel. 

Een berg van ijzererts, genaamd La Parida, later her- 
doopt in Cerro Bolivar, rijst 700 meter boven een savanah- 
vlakte ten Zuiden van de Orinoco-rivier en westelijk van 
diens zijtak Rio Caroni op raim 400 km transportaßstand te 
land en te water tot de kust. 

Naar verluwidt zal men kunnen rekenen op een ijzererts- 
reserve van 1,000.000,000 ton binnen de verworven com 
cessieterreinen op rond 100 & 120 km van de stad Ciudad 
Bolivar aan de Orinoco. Het erts is van buitengewone kwa- 
liteit en kan wedijveren met de rijke Lake-Superiorertsen. 

De aanleg van de nodige spoorweg- en scheepvaart- 
met overlaadinstallaties in 
$ 00.000.000... Voor het 


zeevervoer overweegt U,.S. Steel de bouw van zeer grote 


verbindingen inel. havens 


Venezuela wordt geraamd op 4 


ertsschepen van 45.000 ton, zo ongeveer in de grootte van 
het bekende Amerikaanse siIagschip Missouri. Ter vergelij- 
king diene, dat de 2.g. „Great Lakes ore carriers normaal 
18,000 ton laden, terwijl de grootste in bestelling van de 
Inland Steel Corporation 21.500 ton erts over de Meren 
guat vervoeren. 

Men verwacht, dat de eerste verschepingen van Venezo 
launs erts door U,S. Steel bestemd zullen zijn voor Mobile 
aan de Golf van Mexico, van waar verder aanvoer rivier 
opwaarts zal plaats vinden tot aan de fabriek in het binnen- 
land, die nu reeds behoefte heeft aan rijker erts. Voorts 
500,000 ton via Baltimore-haven per spoor naar Pittsburgh 
en 1.500.000 ton naar de bij Trenton te vestigen z.g. „Bas 
tern Steel mill’’ van de U.S. Steel. 

Een recent Reuter-bericht bevestigt, dat de „Tennessee 
Coal, Iron and Railroad Company”, een dochtermaat- 
schappij van de U.S. Steel, in de baven van Mobile een 
bestaande overlaadinstallatie overgenomen heeft om deze 
ten behoeve van het vervorr van import-ertsen naar haar 
Fairfield en te 
Alabama in te richten, 


II. Andere vestigingsmogelijkheden aan de Oostkust 


Sedert enige tijd vindt men in de Amerikaanse vakbladen 


staalfabrieken te Bessemer in de staat 


diverse berichten gelanceerd over plannen tot vestiging van 
nieuwe ijzer- en staalbedrijven aan de Oostkust, die door 
andere groepen dan Bethlehem Steel en United States Steel 
voorbereid worden, meer speciaal in het gebied van New- 
England. 

Ken van deze ontwerpen voor een „New England Steel 
Plant 
een jaurlijkse 


betreft de stichting van een hoogoven-eomplex met 
eapseiteit van 1.000.000 ton staal. Ter voor- 
koming van een te scherpe coneurrentie zou men zieh willen 
bepalen tot plaat, band en warmgewalste staven. 

Ken ander project, ingediend bij het „Joint Keonomie 
Committee’ heeft betrekking op een in de Staat Virginia 
te vestigen ijzer- en staalindustrie, 

De bouwkosten van het cerstgenoemde ontwerp „New 
England Steel Plant’ worden op minstens $ 200.000.000. 
geraamd. De ertshasis zou gevormd worden door de ın 
Steenkool 
kan te water wit Virginia worden aangevoerd, terwijl alle 


Quebee en Labrador gelegen ijzerertsvelden. 
zes „New England States’’ voldoende kalksteen kunnen 
leveren. 

Over de ertsbasis in het Hoge Noorden volgen hier nog 
enige bijzonderheden: 

Belangrijke ertsvondsten werden sedert 1945 gedaan in 
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het grensgelied van Labrador met Quebec. (Jueber is con 
gewent van het Dominion Canada, Labrador, tot voor kert 
belusrend tot Newfoundland, thans evwenals heit eiland 
een gebiedsdeel van Canada jewordlen. De 
mente zijn in handen van de Hanna 
Hodlingergroep (M. A. Hanna Co. met Hollinger Comwlilat 
ei Mines). Hun geningen tot einde 1948 een erts 
rewerve van meorr dan tom witsteliemd erts van 
aangetoond, verdeeld over meer dan 
1936 kın 

hen aantal (Hepnublis Armco 


ertavehkten Innnen een opperviakte van 24 


National Sterl, Wiieeling en Youngstown) sloten sich ba} 
de Hanna-Hollingergroep aan voor de voortzetting van 
het exploratiewerk 

Het gentekle doel um zijn om van 1060 af 
erts te winnen en te vervoeren. De kapitanls 
investering voor ontginning en vervoer van een derge 
van de urde van Fr zijn 
evenwei nog gern definitieve besliwingen genomen. Zulks 
i» geen wonder, indien men realiseert, welke grote hinder 
nessen meeten worden overwonnen bij de exploitatie van 
open mijngrowven in aretisch gebied en bij het vervoer door 
de toendra's over #00 a 700 km poor tot Seven Islands in 
ven haven aan de monding van de St. Lauren» 
rivier. Voor het mijnpersoneel zou b.v. een keuze moeten 
worden gertnan tinssen jeder jaar een half jaar overwintering 
under volledige arbeid of een jaarlijkse overbirenging naar 
miklere streken gedurende het winterhalfjaar 

Bovendien worden de vervoerkosten vun Uanndese 
havens tot de centra van de Amerikaanse ijner- en staal 
industrie zulang de mieuwe internationale wuterweg 
naar de Meren, de Lawrence niet tot 
tand is gekommen 9 

Vervoer naar de Staten aan de Oostkust zal billjker wit 
komen, De verschepingshaven aan de 
Ungava-Bay is evenwel slechts 4 a 5 maanden ijsvrij 

De grote toekomst van de Labrador Quebec ertsen hangt 
derhalve ten nauwste samen met de totstandkomungt van de 

st. Lawrence Senway die deze ertsen te eniger tijd con 
eurrerend zou kunnen doorlaten tot de omgeving van 
Clevelami en Youngstown, beide gelegen aan de Zuid 
oever van het Krie-mieer 

De Kepublie Steel Corporation, die zich bij de Labrador 
exploitatie aansloot, heeft daanmmanst ook een groot belang 
bij jzerertsooncessies in de Negerrepubliek Liberia aan de 
Westkust van Afrıka, door haar aandeel in de l.iberian 
Mining Company. Dez mantschappi) beschikt over een 
ertsreserve van 20 30 mullioen ton en is voornemens binnen 
ifzienbare a 1.000.000 ton erts pur jaar te ver 
schepen. De in witvoering zijnde werken in Liberis zullen 
$ 8.000.000 kosten. De afstand van de mijn tot de haven ıs 

75 km 


IV, Nationale betekenis van toenemende ijzererts- 
sanvoer uit het buitenland 


Het toenemend belang van de buitenlandse Ijzerertsen 
voor de Amenksanse ijzer- en staalindustrie blijkt wit die 
volgende impeorteijfers 

in 2.100.000 ton 
1947: 3. 00.000 
0.800 
1940: 8.200.000 


De import in het afgelopen jaar beiranget aldus remis meer 
ı, Men lese hierover het lat van een door prof. ir P. Pu 


Jansen geschreven artikel in Dir Ingenieur van 34 Maart 


1930, Algemsen no over de , St. Lawrener Seaway 
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dan 10 
zi) in 4 jaren bijna verdrievoudigd is. 


van de aangevoerde Lake-Superiorertsen, terwijl 


Dexe grote importstijging wijst sterk op de noodzakelijk- 
heul van een toenemende ijzerertsaanvoer uit het buiten- 
land. Dit wordt ook telkens bevestigd door de cijfers van 
diverse ertsinvoerrprogramma’s voor de toekomst, die men 
af en toe gepubliseerd vindt, Zo geeft Lirrzer in zijn reeds 
dewr ons genoemde publieatie de volgende schattingseijfers 
voor de jaarlijkse invoer van buitenlandse ijzerertsen om- 
streeks 1965 

10.000.000 ton Venezuels 
10.000.000 
0,0 


Labrador 
Liberia 


29.500.000 ton voor alle staalmaatschappijen 
beiialve de Bethlehem Steel, waarvoor Lirezar aangeeft 
2.600.000 ton wit Chili (1948- import) 

2.200.000 „ Venezuela (van 1952 af) 


Totanl 3.000.000 ton Bethlehem-import. 

Derhalve over ongeveer 15 jaren een jaarlijkse aanvoer 
van minstens 35.000.000 ton buitenlandse ertsen 

Bij deze schattingen van de import voegt Lirrenr nog 
27.000.000 ton jaarlijkse behoefte aan verbeterde taconiet- 
ertsen, waarınede een totale ertstormage van 62.000.000 ton 
bereikt wordt ter vervanging van de uitgeput rakende rijke 
lL.ake-Superiorertsen van de Mesabi-kwaliteit 

Volgens Lirrent omvat bovenstaand ertsprogramma een 
investering van 1,2 milliard dollars over 15 jaren verdeeld. 

In nationaal opzieht betekent de voorgenomen sterk 
stijgende ertsimport een zeer belangrijke bijdrage tot de 
oplossing van het uitputtingsprobleem der rijkere binnen- 
landse ertsen, waarmede het grote gevaar van een onvol- 
doende ertsbasıs voor de Amerikaanse ijzer- en staalindustrie 
vrijwel bezworen is 

In de tweede plaats is van grote nationale betekenis een 
te verwachten verschuiving van die industrie naar de kust, 
meer speveinal naar het Oostelijk kustgebied, waar de te 
importeren ijzerertsen het meest economisch te verwerken 
zijn. Nieuwe vestigingen aan de kust liegen gunstig zowel 
voor de export van hun produeten als voor de afzet in de 
Oostelijke Staten, die belangrijk is en minder conjunetuur- 
gevoelig dan in de overige Staten, terwijl de kustfabrieken 
in vele gevallen door het goedkopere zeevervoer concur- 
rerend kunnen leveren aan de Zuidelijke en Westelijke 
Staten 

Wat het Oostelijk afzetgebied betreft, is in de laatste tijd 
sinds 1948 een nieuwe factor in het geding gekomen, die 
ten gunste van de vestiging van ijzer- en staalbedrijven in 
dit gebied werkt. Namelijk de invoering van een nieuw 
prijsberekenings-systeem door de staalmaatschappijen. 
Het vroegere „basing-point” systeem, waarbij de prijzen 
werden bepaald vanuit bepaalde „‚base-points’ onafhanke- 
ljk van de plaats van inlading, werd vervangen door prij- 
zen af fabriek (f.o.b. mill) of plaats van inlading. Alleen in- 
dien de afnemer zulks wenst zal franco-levering plaats 
hebben, doch tegen prijzen, waarin de volle vrachtkosten 
geonleuleerd 

Hieruit vloeit voort, dat thans niet meer, zoals vroeger 
vaak het geval was, door de staalfabrieken zal worden 
tejremoet gekomen in de vrachtkosten bij levering naar ver 
af gelegen gebieden 

Ken van de belangrijke gevolgen van deze revolution- 
nmaire verandering in het prijzensysteem is, dat Bethlehem 
Steel met zijn fabriekscomplex te Sparrows Point aan de 
UOkistkust een grote voorsprong behaalt bij voorziening van 


de grote steden in het Oosten. Te voren moesten de staal- 
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fabrieken in Pittsburgh $ 3.64 per ton aan vrachtkosten 
voor haar rekening nemen om bij verkoop in New-York 
met Bethlehem Steel te kunnen concurreren 

(seen wonder, dat U,S, Steel en andere staalmaatschap- 
pijen thans overwegen om eerder over te gaan tot nieuwe 
vestigingen in het Osostelijk kustgebied dan zij, uitsluitend 
bij overgang op een buitenlandse ertsbasis, zouden doen. 

Immers in het noordelijk deel van de Atlantische kust, 
van Virginia tot de grens van Maine, komt reeds 20°, van 
Amerika's staalproduetie tot aflevering. 


V. Internationale betekenis 

Vit een internationaal oogpunt bezien, ligt de betekenis 
van cen grotere ertsinvoer ten behoeve van de Amerikaanse 
ijzer- en staalindustrie allereerst in de toename van de 
wereldhandel en internationale scheepvaart. In finaneieel 
opzicht vormt dit nieuwe handelsverkeer een waardevolle 
bijdrage tot meer evenwicht in de dollarbalans van de 
Verenigde Staten tegenover de erts-exporterende landen, 
voorzover tenminste bij laatstgenoemden cen „dollargap'' 
bestaat. 

Feitelijk is hier niet alleen een dollarexport voor de be- 
taling van de buitenlandse ertsen in het spel, maar ook een 
grote kapitaalexport voor dollar-investeringen overzee ten 
behoeve van de ontginning en het vervoer dier ertsen tot 
aan de afscheephaven. De financiering en exploitatie van 
de speeiale ertsschepen valt grotendeels buiten bedoelde 
dollarbeweging, voorzover althans daarvoor gebruik wordt 
gemaakt van schepen onder Amerikaanse viag varende. 

Door een en ander wordt de eeonomische ontwikkeling 
van de erts-exporterende landen gestimuleerd, terwijl de 
werkgelegenheid toeneemt, hetgeen de algemene welvaart 
in die landen ten goede komt en daardoor ook weer hun 
handelsverkeer met andere landen gunstig beinvloedt. 

Op de hierbij gevoegde schetskaart (fig. 1). zijn de voor 
Amerika 't meest van belang zijnde ijzerertsgebieden ron- 
dom de Atlantische Ocesan globaal aangegeven met een 
zwarte stip, terwijl de bestemmingshavens New-York, 
Baltimore en Mobile met een eirkel zijn aangeduid. Buiten 
het Atlantische gebied bevindt zich de ertsbasis van Bethle- 
heran Steel in Chili, dat op de verste afstand gelegen is. 

Over de Atlantische Ocenan geschiedt het verste ert=- 
vervoer heden ten dage van Brazilie naar Amerika's Oost- 
kust, waartussen een min of meer regelmatig verkeer van 
ertsboten plaats vindt. Deze boten worden in de haven van 
Vitoria (Braziliaanse Staat Esperito Santo) geladen uit 
zeer hoge gewapend-betonsilo’s, tegen de rotswand ge- 
bouwd, die gevuld worden door zeiflossende spoorwagons 
van de Companhia Vale do Rio Doce, wier smalspoorweglijn 
het ijzererts over 560 km uit de in open groeven ontgonnen 
rijke ertsvelden van Minas (Geraes vervoert ®). Een hierbij 
afgedrukte foto van het jaar 1948 (fig. 2) verduidelijkt de 
eenvoudige en snelwerkende maar kostbare laadinrichting, 
waar slechts I grote ertsboot ligplaats kan vinden. 

De beperkte capaciteit van de Vitoria-Minas Spoorweg 
belemmert de vergroting van de ertsafscheep en maakt het 
erts f.o.b. duur. 

De vrachtprijzen voor ertsvervoer van Vitoria naar 
Oostkusthavens benoorden Kaap Hatteras bedroegen begin 
Mei $4.75 per ton.Hier is ook gelegenheid voor retourvracht 
van kolen tegen ongeveer dezelfde prijzen; Brazilie is n.l. 
een kolenarm land. 

Een onvermijdelijk gevolg van de ontdekking van ijzer- 
ertsvelden in de Zwd-Amerikaanse Staten ıs voorts nog, 


%, Zie ook in De Ingenieur 6 Sept. 1946 biz. A. 332 tm 344: 
„Brazilinanse ijzermijnen" 
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Fig. 1. Overzeese ijzerertsgebieden @; U.8.A. Importhavens O 


 Overlaadstation voor ijzererts in Vitoria (Brazilie, 


dat men in deze nationalistisch geörienteerde landen spoe- 
diger tot de oprichting van nationale ijzer- en staalbedrijven 
in eigen land overgaat. Dit is met name het geval in Brazilie 
(Companhis Siderurgiea Nacional te Volta Redonda, in 
bedrijf sedert 1946), in Chili (dit jaar in vol bedrijf), in 
Peru (in uitvoering) en in Venezuela (in studie bij de Re- 
gering). Ook Argentinie produceert sinds 1945 ruw ijzer uit 
in eigen land gewonnen erts 

ÖOrmtrent de studies van de Venezolaanse Regering ver- 
nemen wij van een oollega, die aldaar de voorbereidings- 
werken van de Bethlehem Steel en de U.S, Steel bezocht 
heeft, dat het regeringsonderzoek gebaseerd is op reduetie 
der ertsen met sardoliegassen en smelten met electrische 
energie, Teneinde deze plannen nader te kunnen uitwerken 
heeft men van regeringswege missies naar Zweden en 
Zwitserland gestuurd. 

Deze nieuwe Zuid-Amerikaanse ijzer- en staalindustrie 
wordt ten dele met Amerikaans geld gefinancierd o.a. van 
de Export-Import Bank te Washington. In hoeverre Noord- 
Amerikaanse en Europese staalmastschappijen daarvan 
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nadeel zullen ondervinden, zal cerst op langern duur kunnen 
blijken. De ont wikkeling van Zuid- Amerika, 
im Brasil, gunt in tempo, zundat ook de behwefte aan 
ijaer en wtaal sterk toeneemt,, vooral voor de bouwnijverheid 
het algemeen gesproken kan men ootwluderen, dat 
con sterk toenemende ontwikkeling van owverzeese ijzer 
mijnen voor de Amerikanmse ertsbehneften een wunstige 
zal wtowfenen op het gehele werrlidhandelsverkeer 
met de betrukken landen, waar een mieuwe ertshasis ont 
“ant of een bestaande witgebreid wordt. Ook de Kuropese 
en voorzover die ertsen importeert 
zul ongetwijfekl profijt trekken van de nieuwe ijzer 
reeds blijkt ertsvervoer van Brazilie naar 
Kuropa. omdervindt het wereldscheepvaartverkeer 
een sterke «timulans van de toenemende ertsbewegimg naar 
de Verenigdie Staaten. De volgende aanhaling wit de Be 
richtendienst d.d. 38 Mei 1050 van het weckblad Eromo 
mische V oorlichting geeft hiervan een goed 
Opvallend is het grote aantal schepen, dat aan de ver- 
schillemde over de gehele verspreid liegende erts 
havens naar ıle Verenigde Staten wordt bevracht. Huimite 
voor Ijäererts werd besproken van Nona (Noord- Afrıka) 
‚naar de V.S, benmworden Kaap Hatteras tegen $ 3.0 per 
ton. Van Durban Afrika) werd ertsruimte besproken 
tegen 7 Van Vizagapatam (Voor-Indiw) naar 
‚ten Noorden van Hatteras werd opgenomen tegen 
‚$ 7.23. Tenslotte werden verschillende schepen geboekt 
voor het vervoer van ijaererts van Vitoria naar Baltimore 


tegen $ 4.75 per ton 


VE. Militaire en politicke problemen 
De militaire en pelitieke problemen, verbonden aan de 
dreiggende witputting von de binnenlands Haerertsreserves 
en aan de daarndoor nodig geworden toenemende ertsimpeort 
worden de Amerikaanmse Kegering te Washington 
dewirlopend ermstig bestwleerd. US. Seeretarv of the 
Interior Department‘ is van mening, dat de ertsproduetie 
in de „Upper (rent Lakes’' binnen 15 jaren tot de heift 
zul dualen. In verband Ihiermede wijst hi) zelfs op „the possi 
bilitv of restmieted steel produetion within the foreseenbl« 
future as a rewlt of dwindling ore resourees Wat zulks 
bwetekenen heeft, moge blijken uit een recente uitlating van 
zijde te Washington, Iuidemd als volget 
The Ihreetor of the Burenu of Mines, Mr James 
estimmaterl that the deficit in iron ore agmınst production 
requirements would be 2.400.000 tons by 1059, even 
it is that all foreign resources are acvessi 


bie, bie added defieit would be immensurabiı 


mereased under the drain of a national emergeney. Even 
though ore imports have risen sharply since World War II, 
„the time is alreadv here when the domestie steel industry 
would have serious diffieulties in operating at full eapaeity 
from the domestie ore wources 
De militaire problemen zijn overigens in hoofdzaak van 
tweeerlei 
I. De kwetsbaarheid van de verbindingslijnen voor de 
nanvoer van erts zowel overzee als over het Grote Meren 
enmplex 
2. De witschakeling van een buitenlandse ertsbasis door 
revolutie of woelingen in het ertsexporterend land of wel 
deor vijandelijke bezetting daarvan 
Met het oog op eventualiteiten in beide gevallen is het 
noodzakelijk om strategische ertsvoorraden in de Verenigde 
Staten te vormen, niet alleen door speeinle opslag in vredes 
tijel maar ook door reservering van nog niet ontgonnen 
rijke erislagen in het Lake-Superiorgebied voor gebruik 
in sorlogstijd 
Politieke problemen ontstaan, zodra Amerika zijn mili 
taire en financiele belangen bij mijnondernemingen overze« 
zoveel mogelijk zou willen beschermen door over speciale 
eomvessiebepalingen en andere bijzondere overeenkomsten 
te onderhandelen met de erts xporterende landen 
Het State Department te Washington tracht dit te be- 
reiken langes „‚lijnen van minste weerstand’ zoals de „good 
neighbonur poliey’' met Latijns-Amerika en het z.g. „Point 
four program’ van President Truman ten behoeve van 
minder ontwikkelde landen 
Meer zullen wij over de militaire en politieke problemen 
niet zeygyen 
Wij eindiggen hier met een herhaling van prof. Banıoon’s 
betekenisvolle woorden aan het slot van ons artikel in De 
Ingenieur van 18 November 1048 
Under private auspioes the industry will doubtless make 
„the most economieal adaptation to the exhaustion of th« 
Mesabı. But in the course ofthat adaptation grave issues 
of public poliey will almost vertainly arise; and because 
they will involve our foreign relations and our military 
security, they will call for a new spirit of understanding 
ind partnership between the steel industry and the 
agencies ofthe Government" (cursivering door de schrijver 
Ut eigen ervaringen kunnen wij hieraan toevoegen, dat 
zulk een bijzondere samenwerking tussen bv. het Stäte De 
partment en overzee werkende Amerikaanse sleutelindus 
trieen niets mieuws is, o.a, needs jarenlang bestaat op tin 
en oliegebied en dus ook voor ijzerertsen niet zo moeilijk 
te verwezenlijken zal zijn 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Ingebruikstelling C.1.M.O,-laboratorium 

Op 18 Jum 1050 heeft Z.K. H. Prins in zijn 
kwaliteit van der Uentrale Orgunisatie voor 
Vorgepast -Natuurwetenschappelyk Onderzuek (T.N.O.) of 
fwierl het mieuwe uik gesteld, dat gererd 
op het terrein aan da Kleiweg te Kıjswijk 
van het Instit voor 
it 14.0, et gebonw zul ornamelijk door de afleliniren 
Bouwinaterialen en Metalen van het 
Verder aullen er ondersoekingen aun betom en 
staaleonstructies wenden verricht voor de Uommmissie 
inzake het Ondersoeck van Construeties T.N.O. en ook het 
Laboratonmum voor Kennis en Onderzoek van Bouwstoffen 


der Technische Hogeschool zal er voorlopig zijn 


3230 


Tentoonstelling Zestig Jaren ‚‚Koninklijke” 1890-1950 

Hoewel bij het verschijnen van dit nummer bovenge 
noemde tentoonstelling, welke van 17 Juni tm 8 Juli 1950 
ın het gebouw Dierentuin te wordt gehou- 
den, reeds een week geopend zul zijn, willen wij niet na 
laten een bezoek warm aan te bevelen. De tentoonstelling 
is ven keurig verzorgd leerzaam geheel. Gelijktijdig wordt 
een tentoonstelling te Amsterdam in Krasnapolsky gehou 
den, waar nog meer van het speurwerk te zien is 

Naast de jubileumfilm worden verscheidene uitstekende 
kleurenfilms getoond wit landen, waar de Groep werk 


Enkele globale cijfers mogen hier t.a.v. het bedrijf ver 


melkling vinden: Sedert 1020 leverde de Groep omstreeks 
10°, van de wereldproduetie, en ın 1940 het vijfvoud harer 


prodın tie van 1020 
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De aardolie-industrie voorziet de wereldhuishouding van 
ruim 1400 verschillende produceten. 

De Koninklijke Shell-Groep beschikt over een vioot van 
ruim 4 millioen ton laadvermogen. Een harer grote inge- 
nieursprestaties is de 700 km lange pijpleiding welke de 
Ozark-heuvelrug in Midden-Amerika passeert en waarbij 5 
pompstations met een capaeciteit van 1250 m’ p.u. de ruwe 
olie voortstuwen door de leiding, welke een diameter van 
55 em heeft. 

Eind 1949 had de Groep 256.000 personen in dienst, 
waarvan in Nederland 9000, in Indonesie 40.000, in West- 
Indie 10.000. 

Onze beste wensen voor haar verdere bloei begeleiden 
de jubilaris. M.F.S. 


Nederlandse Organisatie voor 
Zuiver-Wet h lijk Onderzoek 


vr 


Het Bestuur van de Nederlandse Organisatie voor Zuiver- 
Wetensehappelijk Onderzoek (Z.W.O.) maakt bekend, dat 
aanvragen voor subsidie voor het jaar 1951 tot I September 
1950 kunnen worden ingediend bij 
De Direoteur der Organisatie Z.W.O., Nassauplein 3, '*-Gra- 
venhage 

Deze is bereid schriftelijk of na voorafguand overleg monde- 
ling inlichtingen te geven. Hij is telefonisch bereikbaar te 
+Gravenhage onder nr 1169376 

De Organisatie stelt zieh ten doel de beoefening der zuivere, 
d.w.2. niet op toepassing gerichte wetenschap te bevorderen 
op alle daarvoor in aanmerking komende wijzen 

Teneinde te bewerkstelligen, dat tengevoige van haar steun, 
de steun van andere instanties, partieuliere, zowel als Re- 
geringsinstellingen, niet wordt verminderd, doch juist wordt 
gestimuleerd, dienen aanvragers zich terdege te beijveren tot 
het verkrijgen van finaneiele steun van alle andere, daarvoor 
in aanmerking komende instanties, alvorens zieh tot de Orga- 
nisatie Z.W.O, te wenden. Slechts indien steun van andere 
zijde in prineipe uitgesloten is, dan wel indien die steun geheel 
of particel is afgewezen kan subsidiering voor de Organisatie 
worden gepeven. 

De uanvragen dienen een uitvoerige wetenschappelijke 
motivering van het te verrichten anderzoek, alsınede een ge- 
speeificeerde begroting te bevatten, terwijl aangegeven moet 
worden over hoeveel jaren men verwacht, dat de subsidiering 
voortgezet zal moeten worden om het gestelde doel te bereiken. 


Wanneer een bepaald onderzoek met vrucht tezamen met 
andere Nederlandse onderzoeken in gezamenlijk overleg on 
met een bepaalde arbeidsverdeling zou kunnen worden aan 
gevat, verdient het aanbeveling zich vooraf daarover te be- 
raden. Alleen wetenschappelijke doeleinden van uitnemend 


belang. te verrichten door of onder leiding van vooraanstaande 
onderzuekers, zullen gesteund kunnen worden 

De Organisatie kan de wetenschapsbeoefening onder meer 
bevorderen door 

a. Nederlandse onderzockers of groepen van onderzoekers 
door financidle steun in de gelegenheid te stellen zich aan het 
beoogde ondersock te gaan of te blijven wijden, dan wel daar- 
voor wetenschappelijke medewerkers of ander personeel aan 
te stellen, of speciaal voor het betreffende onderzoek te bezigen 
instrumentarium of studiemateriaal in bruikleen aan te schaf- 
fen 

b. Nederlandse onderzoekers in de gelegenheid te stellen in 
het buitenland te verblijven of daarheen te reizen, teneinde 
zich te wijden aan onderzoekingen of studies, waarvoor Neder 
land zich om welke redenen ook, minder eigent 

e befaamde buitenlandse geleerden in de gelegenheid te 
stellen in Nederland cursussen, demonstraties, of voordraehten 
te geven, 

d. bijte dragen in de kosten van publicatie van belangrijke 
wetenschappelijke resultaten van Nederlandse omnderzoe- 
kingen, 

e. op andere, daartoe door de Rand voor het Zuiver-We- 
tenschappelijk Onderzoek geschikt geachte wijzen 

Volledigheidshalve zij vermeld, dat ook voor continuering 
in 1951 van reeds eerder aangevangen ondersteuning, de aan 
vragen voor I September 1950 moeten worden ingediend 


Uit het buitenland 

Waterkrachtcentrales onder water werden in verschil- 
iende kleine rivieren aangelegd en bleken minder te kosten 
dan die, welke in de gegeven omstandigheden op de gebruike- 
lijke wijze werden gebouwd. Reeds in 10936 werd een dergelijke 
installatie in een riviertje in Pommeren aangelegd bi) een wa- 
terval of stroomversnelling van 8,75 m hoogte-verschil. In het 
midden van de stroom werden 2 Kaplanturbines op enige 
afstand naast elkaar in schuine stand in omlaaghellende tun- 
nels geplaatst. De waterdicht ingekapselde dynamo’s werden 
door het stromend water gekoeld. Men kon deze delen droog- 
zetten door een ronde klep in de tunnel te «luiten. Boven het 
zeheel bevond zich een plaatselijke stuw, welke men kon doen 
kantelen. Tussen beide turbine-oomplexen was een water 


Productie-Indexcijfers van de Industrie 
(Algemeen produetie-indexcijfer over April 1950: 130) 
Het Centraal Bureau voor de Statistiek geeft de hieronder vermelde produetie-indices (1938 100) 


Jaargemiddelde 1040 1050 
Basıs 
1947 1048 | 1940 | Apr Nov Des Jan. | Febr Mrt Apr. 
Algemeen 1838 11% 126 119 137 134 126 130 
Auntal werkdagen in de betrokken maand 234, | | 231, | 2214, | 23% 24 22 25 | 21%, 
Gemidd dagproduetie 1038 “sr 126 124 138 137 191 134 1933 142 
Bouwmaterialen 1038 7 v5 110 os 128 122 125 110 124 | 105 
Confectie 1038 7 ss | 
Leder, rubberschoenen 1038 | 129 166 155 170 160 174 100 | 
w.o. Leder en schoenen 1038 188 197 163 
Rubber 1088 300 
Steenkolen 1038 75 "2 "7 vi “5 
Metaalproducten ' 1088 v3 122 146 197 157 151 145 143 164 145 
Papier 1098 110 118 106 113 127 122 150 
Textiel 1038 7 105 122 119 137 135 135 135 145 139 
Openbare nutsbedrijven 10938 125 188 100 152 182 1093 170 181 100 
Voedings- en genotmiddelen 1038 2 107 126 110 100 105 


Volgens deze cijfers bedroeg de industriele produetie in April j.}. 130%, van de gemiddelde produetie in 1938, hetgeen lager 
is dan het overeenkomstige eijfer over Maart (141). Houdt men rekening met het feit, dat in April 5 Zondagen, 5 Zaterdagen 
en de 2de Paasdag vielen, dan biykt echter dat een nieuwe recordhoogte is bereikt. De gemiddelde dazsproduetie bedrangt namelı)k 
142%, van die in 1938, tegenover het tot nu toe hoogste eijfer van 138%, in November 1940. 


Persdienst van het Ministerie van Economische Zaken. 
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dooriant weike men kon openen of «iuiten en waardoorheen 


kon stromen. Door de turbines passserde 12,5 m’; 


waardon geleverd werd, Die beuw, in beton 
en »taal, duurde siecht« van Januar tot Juli en kontte 80.000 
was 


1042 


HM. De gemiddelde jaarlijkse produwetie van 1906 
1,2 milionn kWh 
besioten in een ander derei van deselfde rivier nog zulk een 
kleine ormtrale (400 


verbinderd werd 


Wegens dit goede resultant werd in 


bouwen, hetgeen door de oorlog 

In de Iller en in de Saalach in Beieren zn beiangrijk grotere 
grhouwd hoogte-verschillen van 58,7 m en m 
10.00 en 


Sinds 1040 werden er # ontworpen of gebouwd voor de Lech 


resp 
pk on veri vourdeliger bouwkosten jer pk) 
in Heieren 


Aangerien de ingangen der tunnels ver onder de 


wasterspiegel liggen, komen er bwetrekkelijk weinig dreijvende 


voorwerpen in, welke overigens automatisch en mechanisch 
verwijderd worden en nimmer last veroorzaankten, zeifs bi) het 


s»terkste van deze bergrivieren 


De vorming v\Äon technische krachten in Zweden in 
alle lagen der bevolking schijnt in vergelijking met die in 
andere landen bijzonder doelmatig georganiseerd te aüjn. De 
consul-genernal deed hiervan op een byjeen 
komst in Frankrijk versiag 

lie middelen tot het gestelde volks 
universiteiten under leiding van technier wit het bednjfslieven 


bestsan uit: 
buiten het offieierl onderwijs, Ze. cursussen, georganisenrd door 
de verbruikseoöperaties, welke 2 millioen leden tellen (de heift 
der bevolking en wanr in 1044 voor een waarde van 50 milliard 
gekocht werd), Be, onderwijs, dat witgnat van werkne 
dat van landbouwernbonden 


mern en werkgeversbonden, 


en ße. dat van 2 grote scholen voor correspondentie-onderricht, 
weike tevens in vele gevallen als technisch uitvoerende organen 
voor de eerder genormde gromperingen dienen 

Al de hier genoemde eursusen zijn op de praktijk gericht, 
verheugen sich in ern grote dandwerkeiijke belangstelling en 
zijn geheel buiten tedere politiek gehouden kunnen worden 
Het gunstig resultant is evenwel slechts mogelijk door het zeer 
hoog peil van het elementair onderwijs in alle lagen der iLweerlse 


olkıng 


De weerstand van bouwwerken tegenover de explosie 
door M 
De dynamische kracht 
Moderne 


van gewapend beton zijn nog op 550 van het ventrum 


van stoombom, is Bowwman in Eng 
Nrws- Record van 20 Jan gepre« isoerd 
van aulk ven explowie ix groot maar zeer kort 
der explosie grotendeels intact gebleven, terwijl lichte Iimuwsels 


nog op het viervoud van die afstamıd moeiljk te Iverstellen 


waren, binnen 730 m greherl verdwenen en op 1300 m onher 
stelbaar beschadigd waren. Het best zou weerstand bieden een 
gebouw van gewapend beton, waarvan de wanden niet slechts 


vulling waren binnen het coonatructief geraamte doch door 


stevige wapening met dit Inatste waren verbonden 


De gemetselde San Niccolö brug over de 
verwoest 


147,8 


Arme te 
Fiorener, in wordt vervangen door een brug 


in gewapend betom m iInng, waarvan de muddelste over 


panning DI m bij von breedte van 21 m en con pijl 
hougte van slechts & m, daar anders bet waardevol witzicht op 
worden 


de omgreving te veel benumen 


le Genie 15 April 1930 


wordt de 


van de koopprijs terug 


Biükens de Engelse begroting omsetbelas 
ting van dure wagens van’ „tot ! 
Hierdoor verwacht men weliswaar niet om grote 


Men beoogt 


grbracht 
toeneming van de buinnenlandse vraag hter hier 


weike verl tot de 


betreffende Engelse industrie 


export kan bijdragen, in leven te kunnen 


inkomstenbelssting in de sertor, welke 3 tot shilling 


per pond inkomen belranyt weonit verlangd resp 


shilling per sector nm 


verwerk mede te 


De kwetsbaarheid van watervoorsiening en riolering 
in oorlogstüd aanleiding 
ministerie uitvoerige aanwijaingen aan de plaatselijke diemsten 
heeft voorsorgsmastregelen te 
kunnen geraken, in de eerste piasts door centrale documen- 
tatie bij het ministerie van hetgeen nodig en mogelijk is en 
sanwijaung door jedere dienst van een verantwoordelijk ambte- 
naar, die heeft toe te zien op de voorbereiding van de nood 


dat het Engelse Gezondheids 


grgeven om enigszina tot 


De overheid heeft speurwerk aangevat aanguande de in- 
vioed van radio-actieve stoffen op het water dat geleverd moet 
worden 


De scholing van machinisten voor de zeevaart is een 
vraagstuk, waarvan de urgentie is toegenomen door de snelle 
verandering in de voortstuwingsmachines. Deze eist meer 
kennis en een opleiding van 4 jaar. Siechts de beste leerlingen 
der lagere technische scholen moeten hiervoor in aanmerking 
komen, De oplowing van het vraagstuk wordt in Engeland 
echter ermstig bemoeilijkt door beperkingen in het leerling- 


wezen ingevolge vakverenigings voorschriften. 


Een drijvend Mulberry havenhoofd, %0 m lang, 18 m 
breeil en 1000 t wegend, dat indertijd aan de Normandische 
kust gebruikt werd. is door de Nederlandse sleepboot „Noord 
Holland’ van Southampton door het Suez kanaul naar Muntok 
baai op Banka gesieept. De afstand van 9000 zeemijlen werd 
Het drijvend havenhoofd wordt als 
overslagkade voor petroleum gebruikt ten dienste van de 
tankers van 0000 en 12000 t, die, volgeladen van Sarawak 
komend, niet de onvoldoende diepe Moesi naar de raffinaderijen 
te Pladjoe zouden kunnen opvaren. Een deel der lading kan zo 
in een groot beurtschip, de Saidja, van 8700 t met weinig diep- 
gung, dat steeds tussen Muntok en Pladjew (cen afstand van 
70 mijl) heen en weer vaart, overgeladen worden, zodat de 
grote tankers met het restant van hun lading en verminderde 
diepgang ook Pladjoe kunnen bereiken. Tot nu toe moesten zij 
de heile reis van Sarswak met slechts 60 %, lading maken. 


in 67 dagen afgelegd 


Een aluminium wagon, welke 5', t meer kan vervoeren 
dan een andere gelijksoortige, heeft haar proefrit van Port 
MeNieoll naar Montreal gemaakt met 60.570 kg graan. Het 
eigen gewicht van de wagon is 15.480 kg. 


De Aciöries du Nord, 
herstel der stoomlocomotieven van de 
heeft reeds de inrichting van een harer fabrieken gewijzigd in 
verband met de eleetrificatie en de vermindering der eredieten 


vroeger gespeeialiseerd op het 
Franse Spoorwegen, 


voor locomotiefreparaties. Er worden thans dieseltractoren 
van verschillende afmeting en voor allerlei doeleinden gebouwd 
Er zijn daaronder lichte, geschikt voor de wijnbouw en zware 


van 16 ton, welke aan militaire eisen voldoen 


De toenemning der Franse steenkoolvoorraden tot 
1.200.000 t omstreeks eind Maart zal vermoedelijk ten gevolge 
hebben, dat de werktijdverkorting met 1 dag per week in 3 
mijneomplexen ook in 6 andere in het Noorden en wellicht nog 
in andere mijnstreken zal worden ingevoerd. De export in 1950 
wordt, voor Frankrijk alleen, geraamd op 1", millioen t tegen- 
over I millioen in 1049. Met de Saar samen was de export in 
1940 ruim 5 millioen t. Men verwacht dat de steenkoolimport 
van 18 millioen t in 1049 zal dalen tot ® millioen in 1950. 


De maandelükse export van Gr, Brittannid bedroeg, 
in USA dollars omgerekend, gemiddeld, in het le kwartaal 
104%, naar Canada 26.700.000, naar de V.S. 21.200.000 dollars, 
in het le kwartaal 1950 resp. 23.000.000 en 18.900.000 dollars 
Het totanl import-overschot was in laatstgenoemd kwartaal 
rum 70 millioen pond sterling 

Een bestelling door de Spaanse Spoorwegen ad 
£ 2.710.400 werd in Engeland gedaan voor eleetrische hoofd- 
Iyn-Iseomotieven, waarvan de eerste binnen 1, jaar geleverd 
zullen worden. Ken eerste twintigtal zal gebouwd worden door 
de Engl. Kleetrie Co. Ltd 
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Het luchtdicht hechten van glas op metaal is moeilijk, 
daar spanningsverschil vermeden moet worden. Deze moeilijk- 
heid is opgelost door bijaondere glassoorten met thermische 
welke in hoofdanak overeenkomen met 
die van de te gebruiken metalen. Betere adhesie wordt ver- 
kregen door glas met lang smeltpunt te hechten aan alu- 
miniom of een legering, waarin aluminium overweegt, en 
waarvan gebruik gemaakt wordt als dunne lang tussen het glas 
en een ander metaal. Doordat glas met laag smeltpunt wordt 
gekosen, kunnen ook veranderingen in het aluminium ver 
meden worden van zodanige omvang, dat de aanhechting zou 
worden geschaad. Dit is o.a. van belang voor Geiger-tellers 
Indien aaneen te hechten glas en metaal te veei verschillen in 
uitzettingsco@#ffieient, hecht men tussen deze successievelijk on- 
derling in dit opzicht minder afwijkende metaal- en glaslagen. 
The Engineer, 21 April 1050 


Het transport van isotopen per vliegrulg is, wat de 
hoeveelheid dezer lading betreft, telkens beperkt, omdat 
zware loden schermen niet in aanmerking komen. De metalen 
eylinders, waarin de te verzenden isotopen verpakt worden 
x 10cm), moeten bij een viliegtuigongeval onbeschadigd 
kunnen blijven en moeten op voldoende afstand van levende 
wezens (1 m) en van onafgewerkte film (3 m) gehouden worden, 
terwijl jedere zending isotopen, volgens voorschrift, niet meer 
straling dan 100 milliroentgens per uur mag hebben, Het vlieg- 


tuig en zijn onderdelen lijden geen schade. In sommige vlieg- 


tuigen, die tussen Londen en Z. Afrika heen en weer vliegen, 
worden genoemde verpakkingseylinders in een met vilt bekleed 
kastje in de vieugeltoppen geborgen 


Het overbrengen varı foto's e.d. langs de telefoon- 
kin der posterijen is thans weer belangrijk vereenvoudigd 
door een installatie van Muirhesd & Co. Ltd. te Beckenham 
(Kent), welke ontworpen is in overeenstemming met de aan- 
wijzingen van het Comite Consultatif International Tele- 
graphique en dat toegepast kan worden in de bestaande 
diensten 

In een dezer systemen wordt de over te brengen afbeelding 
op een trommel gespannen, welke, wentelend, zeer langzaam 
verschuift, zodat de afbeelding spiraalsgewijs op een der ge- 
bruikelijke wijzen met behulp van een photo-eleetrische cel kan 
worden ‚‚afgetast'. De nieuwe Murfax-ontvanger schijnt echter 
het eerste Britse commerci@le apparsat te zijn, waarbij een 
electrisch gevoelig materiaal wordt gebruikt, dat de over- 
gebrachte afbeelding terstond ziehtbaar en voor het gebruik 
gereed maakt 


Engineering, 21 April 19050 


Centraal Comite voor voordracht en publicatie 


Op initistief van de Commissie voor Voordracht en Publi 
catie in de Nederlandse Chemische Vereniging werd op 27 Mei 
1946 het Centraal Comite voor Voordracht en Publicatie opge- 
richt door 5 grote verenigingen die jeder een vertegenwoordiger 
in het Comite benoemden, n.l. dr ir R. Hovwınk, Voorzitter 
(Ned. Chem. Ver.) ir D. J. vaxw Wırk, Secretaris (Bond voor 
Materinlenkennis), prof. W. E. J. M. Krul (Koninklijk Insti- 
tuut van Ingenieur). dr H. Exazı (Ned. Dierkundige Ver.), 
dr irl. J.D. €. Venuasen (Ned. Natuurkundige Ver.) 

In September 1946 werd in het Comite opgenomen Mej. dr 
l.. Kassen, die als leetor in Amsterdam cursussen geeft in 
phonetiek 

In Juni 1940 droeg ir van Wısx het secretarinat over aan 
dr H.C.J. or Decken, die reeds secretaris was van de (ommis- 
sie voor Voordracht en Publieatie in de Nederlandse Chemische 
Vereniging. Ir vax Werk bleef echter lid van het Comite. 

De onkosten van het Comite werden gedragen door de ge 
noemde verenigingen 

Op deze wijze was het mogelijk, in October 1947 een propa 
zunda-avond voor de verbetering der Voordrachts-techniek 
te houden voor de Delftse studenten. Onmiddellijk na deze 
propaganda-avond begon een aantal cursusen, elk voor 


20 25 deeinemers, te weten: 6 cumsussen te Delft ander lei 
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ding van de Heer Fanan (5 voor studenten en 1 voor deo- 
centen en ingenieur) en 2 cumusen voor studenten te 
’»Gravenhage ander leiding van Mevr. Het 
verloop van deze cursussen was zeer bevredigend, zoals bleek 
uit het resultaat van cen enquöte, die na afloop onder de deel- 
nemers werd pehouden 

De finaneiele repgeling van de cursussen in het jaar 1947-1948 
was mogelijk, door naast de reeds genoemde subsidie van het 
per student en 
per afgestudeerde deeinemer te vorderen. 


Hogeschool Fonds, nog een bijdrage van f 10 

Door de heer Fanen werd cen verzoek ingediend om als 
privaat-(docent aan de T.H. te worden toegelaten, op welk 
verzoek in September 1948 gunstig werd beschikt 

De heer Faner hield derhalve in October zijn openbare les 
als privaat-docent te Delft en gaf vervolgens 4 cursussen aan 
in totaal 52 studenten en 12 leden van de Wetenschappelike 
Staf. Aun het eind van de cursus, op 5 April 1049, werd 
een bijeenkomst beiegd waar 6 eursisten het woord voerden 
over verschillende onderwerpen. Het kwalitatieve resultast 
van de cursussen in 1948 -- 1940 was even goed als in het vorige 
eursusjaar; vooral door Ye verhoging der financiele bijdrage 
was echter het kwantitatieve resultaat veel geringer. 

In nog sterkere mate deed zich dit nadeel voelen in het cur- 
susjaar 1949 -1950 

In 1940 werd contact opgenomen met Utrechtse Universi- 
teitskringeen; het gevolg was, dat in Oetober 1949 te Utrecht 
een propaganda-avond werd gehouden, waar als spreker op- 
traden dr ir R. Houwınz en prof. mr L. J. Hısmass v. Benno. 
Deze avond was zeer druk bezocht. De heer Fanen kon echter 
stechts deelnemers voor den cursus te Utrecht verzamelen, en 
wel 14 leden var de Staf en 4 studenten 

Aan de Universiteit van Amsterdam blijkt een Senaats- 
commissie werkzaam te zijn op het gebied van de voordrachts- 
techniek. Aan prof. dr D. Conen werd op zijn verzoek in Juli 
1049 advies gegeven ten behoeve van deze commissie. 

Op het programma staat in de eerste plaats Leiden en verder 
eventueel Groningen, Rotterdam en Wageningen. Een daad- 
werkelijke verbetering lijkt slechts mogelljk, indien voor de 
finaneiele zijde een betere oplossing gevonden kan worden. 

Van het boekje „‚Wenken voor sprekers en schrijvers”, dat 
oorspronkelijk door de Ned. Chem, Ver. was uitgegeven, ver- 
scheen de nieuwe druk onder auspieiön van het Comite in 
Maart 1947 

Het is de bedoeling, dat in 1050 een nieuwe herziene druk 
wordt uitgegeven, met meer bijzonderheden op het gebied 
van lantaarnplaatjes. 

Als gevolg van overleg met buitenlandse geieerden verscheen 
in Maart 1949 een korte circulaire getiteld „Some suggestions 
for consideration when organizing scientifie or technical con- 
grosses”, welke wordt toegezonden alle organisatoren van 
grote congressen 


BOEKENNIEUWS 


Korte aankondiging 


1940 '50. 


Bovengenoemd jaarboek, dat alle bezoekers van de Achema 
gratis wordt toegezonden, is thans verschenen. Het ruim 706 
biz. dikke boek dient uiteraard in de eerste plaats als inleiding 
tot de gedurende de tentoonstelling te houden diseumsies, masar 
het is bovendien van blijvende waarde als informatiebron. Het 
geeft n.l. een uitgebreid overzieht over de mogelijkheden der 
apparaten bouwende industrie 

In het algemene gedeelte vindt men o.m. een bijdrage van 
prof. dr Ing. Orro Fucns over de wystematiek der chemische 
apparatuur. In het daarop volgende technische deel schrijven 
124 firma’s op 183 biz. over revente ontwikkelingen op het 
terrein der laboratorium-, regel- en mieettechniek, op dat van 
de meest uiteenlopende materialen welke de industrie bij het 
bouwen van apparatuur gebruikt en op dat van de bedrijfs- 
techniek (machines, apparaten, installaties, enz,) 


? 
$ 
4 N 


van ruim 206 in alfabe 


tische volgorde een overzicht van firma's en fahrikaten voor 
laborstornum en bednyjf 10000 

Het 1940 30, dat 
de heift in omvang is toergenomen, geefi een sanwijzing, dat de 


Achema IX 


grtmurtenis wetenschnp en techniek zal worden, die reeds 


vergrieken met het vorigr 


vour chemische spparatuur, een 


nu ook in Nederland een die noverernkomstige helanpstelling 

ken uitvoerig prospertus, waarın o.m. overzicht is opge 
verselhullende voordrachten welke 


van de belangrjk« 


gedurende dese Achema van 18 Juli te Frankfurt Main 
kan worden aangevrangd bij de kon 


Dardrecht 


erbhowden zullen worden 


vertegenwoordiger Ing. P. F. Het daarin 


dient men techtstrecks 


Ges. f. chem 


Postfach 


zemien aan de Apparate 


Frankfurt Main 4 


wen E.\ 


INGEZONDEN 
Een nieuwe filosofie der Techniek 


Het iesen van de kritische beschouwing van Konfvaank over 
Vas dissertatie in De Ingenieur van 26 Mei doet 
In) mi) de Just opkomen nog een paar korte opmerkingen daar 
aan toe te vorgen 

Voorop stel ik dat ik het met Konev kritiek op 
“ENs gewrongen dialeetiek cens ben en van harte liever de 


meer wimpele en miime opvattingen die verder hanteert 
gebruikt zie. Ook ik zie in de industriöie techniek slechts een 
beperkt omderdeel van het gehele begrip, en continu ontwik 
keld wit deeis oeroude stammen (zie ook Fonnes) 

Nu meen ik dat 
getrokken 


uitgaan van de tweeledigheid geest-materie en tevens 


er plants is voor ven nog sol rper, hoewel 
ruimer mgrenzing voor het begrip technick, wan 
we 
het eompiementaire beginsel in het oog houden. Geeit is dan 
datzgene wat achter het Plan staat, of wi) het nu uf amders 
vens de delegaties daarvan, o.m. aan de 


willen noemen, bem« 


mens: de menselijke greest. (Er kunnen ongetwijfeld up x pin 
heten van y sonnen in 2 melkwegstelsels nog andere dergelijk« 
deloguties plants gevonden hebben, wat niet wil zeggen. dat 
de betreffende wezens per se met de mens gr Iykvormit moeten 
zijn) 

Techniek aouden we dan het eenvondigst kunnen hrij 
ven als het beinvioeden van de materie door de gedek yrerde 
geest, It howdt dan wellicht ook in het bouwen van nesten 
door vogels en van dammen door bevers, beide onmiskenhaar 
technische vernchtingen en zeer verwant nun Iyke ver 


riehlingen door primitieve mensen. Het staat dan zui 


ver parallel aan en in verbouding tot het materiöle scheppings 
werk God elf 

We uni 
tons bekrmde 


orhter slechts een zeer kleine frartie van het 
geherl af en doen ons betoog helemaal feen ern 


schade als in plants van grdelegeerd lezen menselijk, en de 


maar inten knutselen. Dux: technbck is het 
n «de materie door de me nwelyke geost 


Het 


beherrmin ı de materk ok «die 


ıyat dan het gehele bezig zijn van de mens ter 


weike In) nodig meent te 
hebben voor eostelijke dowleinden. Ook in het schilderen 


niet 


speien steckt dus techniek, en d 
hanr vo dit ook zu nan nt het ook zu. Dat Ih 
het van ve 


wei des echnwl w van het 


evenals in het plan 


anaren en klaviren maar 
schildern), resp 
miierscherd 


nuziekstuk al meweten we een 


tussen penseel en tussen de ie met 


esta Ir rtjes bespeehl wordt? Om 
g maar 


kunst 


mmteri ie 


duidelisk 
maar tensiott 
ıkt by andern 
het geestı 


verkeoer 


Ook het medische gebied waar anrzeit binnen 
te dringen behoeft ons niet af te schrikken, wanneer we maar 
het oog gericht houden op het complementaire beginsel. Er 
is toch geen twijfel over het technische karakter van prothesen, 
van operaties, injecties en bestralingen, en mij dunkt dat het 
er wet toe doet of men in bepaalde gevallen door het door- 
nijden van ven zenuw of het toepassen van een wiselstroom 
cn mentaal effect bereikt: dit wordt toch siechts weer ver 
kregen door het in de natur aanwezige cnnplementaire be 
wınwel, waardoor in het levende wezen geest en materie gekop 
peid zn, niet primair door ons materiöle ingrijpen 

Op analoge manier beinvioeden wij wel degrlijk ook elders 
techniek (bwekdrukkunst, 


kunstlieht, telefoon): maar juist bij het beschouwen van zulke 


het gemtelijke indireet door de 

invioeden overs: hrijden we de grenzen van het technische 
Natuurlijk is het goed dat de ingenieur zich van deze samen 

hangen bewust blijft, m.a.w. dat hij zieh niet als een 100%, 


technieus ontwikkelt. Daarover hebben we het echter nu niet 


Prof. ir J. J. Buonze 


PERSONALIA 


NEUROLOGIE 


Ir PIETER LABRILIN, 1878 
1901 


1050 
Diploma voor werktuigekundig ingenieur 
ann de Polytechnische School te Delft 
1001 Adjunet Ingenieur bij de Staats Spoorwegen 
10908 Ingenieur bij de Staats Spoorwegen 

Dienst 


van Tractie en Materieel aan het Centraal 


1919 Kerstaanwezend Ingenieur bij de 


Bureau te Utrecht 
1020 Afdelingschef le klasse bij de Nederlandse 
Spoorwegen te Utrecht 
1028 Chef van de Locomstiefbouw bij de Neder- 
landse Spoorwegen te Utrecht 
1931 Hoofdingenieur, Chef v. d. Locomstiefbouw 
bij de Nederlandse Spoorwegeen 
19833 Hoofdingenieur, Adj. Chef v. d. Dienst van 
Mäterieel en Werkplaatsen der Nederlandse 
Spoorwegen 
1044 Hoofdingenieur, Adj. Chef v. d. 
Dienst van Tractie en Materieel der Neder 
lands« 
Overleden te Utrecht op 8 ‚Juni 1950 


Spoorwegen 


IrP.J 
Verkeer en Waterstant met 
benoemd tot ingenieur van de Rijkswaterstaat in vaste 


A\rnaanr is bij beschikking van de Minister van 


ingang van 1 Juni 1950 
dienst. 


Dipl. Ing 


dr H, Feiser van de N.V, Philips’ Teleeommu- 


Industrie te Hilversum, zal, gevolg gevend aan 
het verzoek van de Conference Internationale des Grands 
Rosenux Kleetriques a Haute Tension, bij het aanstaand 
congres te Parijs, zich als secretaris met de organisato 
tische leidling van de hoofdvergadering belasten, evenals 
tijdens de vroegere congressen het geval was 
l.. ren Kare (distrietsingenieur te Arnhem) is met 
gang van I April 1950 benoemd tot distrietsingenieur 
\peldoorn van de 


Maatschappi) 


Provineiale Geldersche Eleı 
Ir E. vax Normeys, voorheen verbonden aan het P.E.N 
distrietsingenieur te 


Geldersche 


te Bloemendaal ıs bemwemd tot 


Arnhem van de N.\ 
teits-Maatschappi) 


Provineiale 
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Ir J. J. vas Henwumex is van 1 Juli 1050 af werkzaam als 
metallograaf bij de N.V. Borenfabriek „Bofa' te Amers- 
foort. 

Ir D. C. is met ingaung van 1 Mei 1950 
benoemd als leraar aan „Pe Ruvterschool’ te Vlisingen. 

Ir J. A. €. Kroox is sinds 16 April 1950 werkzaam als 
managing director van „Zanen Uontractors and Engi- 
neers (Pty) Ltd.” te Johannesburg (Z.-Afr.). 

Ir P, H. or Bevns is werkzaam als ingenieur bij de N.\ 
Philips’ Glocilampenfabrieken te Eindhoven 

Ir H. A. 1. oe Haas is naar Paramaribo (Suriname) 
vertrokken als ingenieur bij de Surinaamse Bauxite 
Maatschappij 


Ir A. Benno is op 22 Juni 1950 per mailschip 
„Willemstad’ naar Aruba (Ned. Antillen) vertrokken om 
alkdaar te worden belast met de funetie „Hoofd de 
Dienst van Openbare Werken.’ 


Technische Hogeschool te Delft 


Geslanagd voor hetexamen voor 
scherpsbouwkundig ingenieur 
W, Bonewes 
viliegtuiebouwkundig ingenieur 
A. 
eiviehlandmeter 
K.P. H. en G. H. M. Sınoens 


KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
's-Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 117692, Giro 


Voordrachten 1950 no, 3 
Aanwinsten der Bibliotheek Periodieke lijst 1950, No. ı 


Op ® Juni is de bundel Voordrachten gehouden voor het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs no 3 van Mei 1950 aan 
de leiden verzonden. Ter verontschuldiging van de late verzen 
ding moge in aanmerking worden genomen, dat een papier 
tekort was opgetreden, dat niet tijdig kon worden aungevuld 

In dit nummer zijn opgenomen 
Hefs: hroefvliegtwigen 
Inleiding, door T. vas 
Il. Gebrwiksmogelijkheden voor hefschroefeliegtuigen, door ir 

ill. Het Helicoptervliegen, door Sexurr 

De Wetenschappelijke Conferentie der V erenigde Naties ver 
behoud en gebrwik von welvaartsbronnen (UN. S.C.C,U.R.) 
gehouden te Lake Success 17 Augustus 6 September 1049, 
door dr ir J. A. Hınoans 

De onttrekking vÄn ceultwurgrond voor miet agrarische doel 
einden, van agrarisch standpunt bezien, door prof. dr ir ( H 

Grondgebruik van planologisch standpunt gerien, door H..J. H 
van Oyven 

Het vraagstuk v\Än het rinco-dragend kapıtaal vroeger on nu 
door drs J. F. Posmuuma 

Nloeibaar gas (butaan en propaan) door ir L. A. Prrerıen 

Rad en rail in de kraanbowe, door prof. dr ir F. K. Tu. va 
Ireuson 

De toepassing van Operational Research in de jongste oorlog 
en enkele lessen, die hierwit voor de toekomst te putten zijn, door 
ir M. Lores Canpozo 

Het Amsterdamse Uyclotron, door prof. dr J. Baxken 

Het anderzueck op het gebied van verwarming en ventilatie ın 
de procefwoningen van het Engelse Building Research Station, 
door ir I. van ZuiLen 

Organization for effective quality control, door prof. J. M 

Tevens werd aan de leden de bovengenoemde Periodieke 


lyst van aanwinsten der Bibliotheek toegezonden 


International Conference of Naval Architects 
and Marine Engineers 1951 


In De Ingenieur 1050 n'. 0 werd deze conferentie, die van 
25-20 Juni 1951 te Londen, van 2- +4 Juli 1051 te Glasgow 
en 6 Juli 1051 te Newoenstle zal worden gehouden, reeds 
sangekondigd 

Wij zijn thans in staat, over deze eonferentie meer bijzonder- 
heden mede te delen 

Tijdens de conferentie-dagen in Londen zullen in de Central 
Hall te Westminster zes voordruchten worden gehouden, 


waarvan drie over scheepsbouw en drie over scheepsmachines 
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Gedurende die dagen zullen offieiöle lunches en diners plants 
vinden en de congressisten zullen door de Britse Regering en 
door andere autoriteiten worden ontvangen. Er zullen een of 
twer xeursies worden georganiseerd, wanrchinlijk naar 
Windsor Uastle en Canterburv, naar het „Hoval Naval Col 
lege’ en het „Maritime Museum” te Greenwich en naar het 

National Physical Laboratory’ te Teddington. De congres 
sisten zullen ook nog tijd hebben, om het ‚Festival of Britain’ 
te bezoeken 

De programma's van Glasgow en Neweastle zullen voorna 
melijk bestaan uit bezoeken san de scheepswerven aan de 
Ulyde en de Tyne; gehwopt wordt, dat van Glasgow uit een 
eendaags bezoek aan Belfast gebracht zal kunnen worden. Te 
Newenstie zullen twee voordrachten worden gehouden 

De eongressisten zullen hun verbijfkosten zeilf moeten 
betalen, maar gehoopt wordt (hoewel dit nog niet gegarandeerd 
kan worden), dat buitenlandse bezoekers voor de reizen naar 
Glasgow en Newensstle geen uitguven zullen behoeven te doen 

De seorretaris van de Conferentie zou het zeer op prijs 
stellen, voor eind Augustus a.s. te weten, op ongeveer hoeveel 
buitenlandse eongrexssisten moet worden gerekend 

Ik verzoek daarom alle leden van het Kon. Institunt van 
Ingenieurs, die verwegen, aan de Conferentie deel te nemen, dit 
voor 15 Augustus a.s. aan mi) op te geven met vermelding of zij 
door een dame vergereld zullen worden 


De Algemeen Secretaris 


Afdeling voor Krijgskundige Techniek 
Jaarverslag 1949 (periode ıı Mei 1948-31 Dec. ’49) 


Oprichting 

Naar aanleiding van een voorstel dd. 27 November 19847 
van de Generaal Majoor der Artillerie b.d S, J. pen 
Brron, tot opriehting van een Afdeling voor Krijuskundige 
Techniek, waarop door de Hand van Destuur van het Ko 
ninklijk Instituut van Ingenieurs bij schrijven dd. 30 Maart 
1948 goedkeuring werd verleend, werd op 12 Mei 148 de 
opriehtingsvergadering gehouden in het gebouw van het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs 
Leden en Bestuur 

Het totaal zantal leden bedroeg op 1 Oetober 1948, 151 
Op 31 Devember 1040 bedroeg dit 192, d.w.z. 176 gewone en 
16 Juniorleden 

Het voorlopig bestuur bestond bij de opriehting uit de heren 
Generaal-Majoor 8. J. van (voorzitter), ir J. 
vax Sosst, ir H. A. Ronnıao (seeretaris), prof. J. M. 
ir €, Kapitein ter Zee F. Bussewmacer (penning 
meester), Luitenant-Kolonel E. 8. vaw Op 
11 October 1948 werd bovendien dr A. Wirk opgenomen 
in het bestuur 

Op 18 April 1940 werd Schout bij Nacht J. N. Benck ver 
kozen tot bestuurslid (penningmeester), ter vervulling van de 
vacature, ontstaan door het overlijden van Kapt. ter Zee 
F. Bussemacen 

Van I Juni tot 4 November werd het seceretariant wanrge 
nomen door Majoor H. pe Fremzav. Op 4 November trad 


A. 325 


f 
7 
€ 
4 . 
4 
| 
> 
Abe 
= 


de weretaris Kapitein ir H. A. Honnino af en werd in de 


varstare voorien door Majoor H. ve 
Op I Januar 1050 bestond het vooriopige bestwsur wit de 
Braun 


Schmut 


heren Generaal- Majosr der Artillerie b.4. J 


prof. ir J L. vaw Somer 
bij Nacht B. (penningmeester), prof. J. 
ir de A. vas Wim, Laitenant-Kolomel 9. vÄas 


Zervenuooren, Majoor iseoretaris) 


Vergaderingen en ercursieı 
12 Mei 1044 dr H 
proeven te Bikini (eerste en oprichtingsvergadering 


Bavısına over de 
versiag 
in Die Ingenieur u , 28 van 23 Juni 

11 Oetober sprak ir vax over „Speurwerk, 
vergudering, versing in 


van Inistertsestel tot mudur (itwende 
4 Dbesember 


van 


De Ingenieur u. 40 van voordracht en 


dieeumsie ın Foordrachten n 


November 1944 vond con exeumie plasts naar het 


Studieverzumeling van de Technische 


Arnamentartum, de 
Staf van de Koninklijke Landmacht te Deift 
van 21 Januar 


vergade 
ring, versiag in De Ingenieur u 

20 December 1948 „prak ir 
„Bezorken aan Amerikaanse fabrieken voor 


van over 


{vierde vergndering, verslag in De Ingenieur van 21 


Januari 1948, voordracht en diseussie in Foordrachten 2 
van 

4 Maart 1040 „prak Kapitein der Genie J. W. Poren in 
Afdelingeen 


Bouw- en Waterbouwkunde en Verkeer en Verkeerstechniek 


een ‚gesomlineerde vergadering met de voor 


over Aanleg van wegen en vliegvelden met zwaar mechn 


nisch gereedschap' (vijfde vergadering, verslag in De Inge 


14 van 1648, voordracht en diseumsie in ourdrachten 


van 
vertoomd 


Rocket Flight 
weike werd torgrlicht door res. Kapitein der Artillerin ir &. 


12 April 1046 werd con film over 


Kosıson 
18 
Wicnens over 


Luitenant ter Zee I hd. J. J 
de Schorkel 


versiag in De Ingenieur u . 22 wan 


1849 prak de 
Het dieselend onder water varen 
verewdering 
voordracht en diseussie zullen nog verschijnen in Foordrachten) 

14 Juni 
onderwerp Haketten 


1040 weni een symposium gehouden over het 
waarbij gesproken werd deoo 
Genersal- Majoor 8. I. van pen (algemene inleiding 
en samenvalttıng 
ron. Kapitein ir Kowisan (Haketprestaties) 
Ir Ju 
ketten) 
Ir G.J 
Ir J 

Het voenlas 
1848; de vonrdrachten en disenisies in oordrachten n 

4 Vetober 1040 werd een excumie gemaakt naar madar 
opleidingwschip van de Koninkljke Marine, Hr.Ms 
ivemiag in De Ingenieur u 41 van 1940) 

November 1040 ir M 


ryadering 


aerodlynamica van supemone ra 


Raketbesturng) 


TREIBER 
Boxwma 
werd opgenomen in De Ingenivur n van 


u van 


Soembe 
Lores over „UÜpers 
tional Heswwarch ve verslag in De Ingenieur 
n. 47 van voorde 
rdrachten 

17 No 
Afdeling voor Gezondheidstechniek 
eudstechniek te velde 


n zullen nog verschijnen 
in 
1840 “praken in een gevombineerde verjmale 
ring met de 
Hvgsönische afweermaatrepeien 
over 

vergadering Ingenieur 


onlrachten en iilen nog verschijnen 


Door het beutuur werd Rand van 


Bestuur verkregen toestemn g ont of somen met de 


Assooiation des Ing 


sustervereniging 


uteurs de Koole Apphieation de V’ Artillerie et du (sente, 
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ALLA Door de Voorzitter en het bestuunslid Lt.Kol. E. $ 
vau Zanvesuoovex werd op 26 en 27 April 1948 een bezoek 
san Beigiö gebracht, waarbij de A.L.A. als gastheer optrad, 
Ken vruchtbare gedachtenwisseling vond plaats over verschil- 
lende onderwerpen, waarbij; vooral de wijaen waarop de samen 
werking kan worden opgebouwd werden besproken. 

Door de Symposiumeommissie Raketten, welke bestond wit 
de heren Generaal-Majoor der Artillerie b.d. 8. J, vax pen 
voorsitter), prof. ir J. J. Baoeze, ir ©. Kapi 
tein ter Zee H. L ir H. A. Ronnıao, prof. ir J. L. 


vax Somsr, prof. dr ir J. W. en irG 


Prörren 


(secretans) werd sanleiding van haar 


san Z.E de Minister 
van Oorlog een brief gericht met enige suggesties ten nanzien 


naar 
studie de Minister van Marine en Z.E 
van de eventuele ontwikkeling en productie van raketten in 
Nederland 

De afgetreden Secretaris, 


Kapitein der Genie ir H. A. Ronkıwo, 


De opvoigend Secretaris, 


Majoor der Genie H. oe Farmer 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 
Afdeling voor Gezondheidstechniek 
Afdeling voor Krijgskundige Techniek 


Kort verslag van de gemeenschappelijke ver- 
gadering, gehouden te Utrecht op 16 Mei 1950 


Te 10.15 uur opent de Voorzitter van de Afdeling voor 
Krijgskundige Techniek, Genersal-Majoor b.d. 8. J. van pen 
de verguilering, welke door 68 leden en introduce's 
Namens de besturen van de 8 Afdelingen 


heet hij allen hartelijk welkom, waarbi) hij opmerkt dat het 


wordt bijgewoond 


verheugend is dat in bredere kring belangstelling blijkt te be 
staan voor Nederlandse militaire problemen 

Hij deeit voorts mede dat het gereedgekomen ontwerp voor 
een Afdelingsreglement voor de Afdeling Krijeskundige Tech- 
niek in de maand Juni ter inzage zal liegen in de leeszual van 
het Imstituut en verzoekt de leden, die op- of aanmerkingen 
hebben, 
Afdeling 

Hierna gerft hi) het woord aan de eerste spreker van de ver 


deze te willen inzenden aan de Serretaris van de 


gndering, ir H. A. van reserve Luitenant- Kolonel der 

Spreker vangt zijn voordracht, getiteld „Werkzaamheden 
van het Divisie-Genie-Bataljon van de 7 December Divisie in 
Indonesis aan met een inleiding, waarin hi) witeenzet onder 
welke omstandigheden het pionierswerk in de tropen moest 
worden verrieht. Hy wijst in de eerste plants op de uitgestrekt 
heid van het gebied (ea. 30.000 km?) dat bestreken moest wor 


den, hetgeen vele eonsequenties had, zoals b.v. vrijwel onop 
grote zelfstandigheid van kleine 


Voorts hebben de tartiek 


losbare transportproblemen 


onderdelen, groepen en persone el 
van de vijamdelijke gu rillatroepen (ve rschroeide aurde) en de 
klimatologische omstandigheden natuurlijk een grote invioed 
op ann en omvang der werkzaamheden 


betreft 


rchnd 


\oor wat de werkzanmheden zelve waren de fix 


toren mankracht. materialen en transport donrslaggevend 


Uitvoerig licht spreker deze factoren afzonderlijk toe, 
mede ann de hand van grafieken, kaarten en foto's een 
indruk geeft van de tot stand gebrachte werken, vooral op het 
gebied van de bruggenbouw, welke alleen al voor wat Bailey 
bruggen aangaat een totaallengte tussen 4 en 5 km bereikte 


Na afloop van zijn voordracht, welke uitvoerig zal worden 


opgenomen in De Ingenieur, b« intwoordt spreker verschillend« 


vrag in de gelegenheid tot diseussie wordt door enige 


ieden tevens gebruik gemaakt om hulde te brengen aan de 
waarbn) vooral ook 


Waterstaat 


vernehtinge van de Genie in Indonesil 
de uttstekende 


wordt geroemd 


samenwerking met de Indische 


dankt belangwekkenide 


voordracht en brengt tevens hulde aun het Genie-Bataljon en 


De Voorazitter spreker voor zijn 


Commandant, ir vax Hi) maakt van deze gelegen 
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heid gebruik om mede te delen dat hij een brief heeft ontvan- 
gen van de voormalige Commandant van de 7 December divi- 
sie, Generaal-Majoor Dünsr Barırr, waarin grote waardering 
wordt uitgesproken voor het uitnemende werk, dat door de 
reserve Luitenant-Kolonel van One en de reserve Majoor 
Marss, sprekers van deze dag, in Indonesi€ werd verricht. 

Vervolgens geeft hij het woord aan de Voorzitter van de 
Afdeling voor Gezondheidstechniek, ir Z. Tu. Ferren 

Ir Ferren biedt namens de Afdeling voor Gezondheidstech- 
niek, met een begeleidend woord aan de oud-voorzitter prof 
W.F.3.M. Kavı een gedenkboek aan, als blijk van waarde- 
ring voor het belangrijke werk dat deze gedurende de lange 
periode van de oprichting af tot 1949 als voorsitter van de 
Afdeling heeft verricht. In dit boekwerk zijn opgenomen de 
voordrachten, gehouden onder auspieien van de Afdeling voor 
Gezondheidstechniek gedurende het tijdperk 1941 t,m 1948. 

Professor Karvi. antwoordt hierop dat deze sanbieding een 
grote verrassing is voor welke hij zeer erkentelijk is. Hij uit 
tevens zijn verheugenis over het feit dat dit plaats vindt tijdens 
een vergadering waarbij hij zojuist als oud-genie-officier van 
de uitstekende prestaties van de Genie in Indonesie heeft ken- 
nisgenomen. 

De vergadering wordt daarua onderbroken voor de lunch, 
welke gemeenschappehjk wordt gebruikt 

Om 14.00 uur heropent de Voorzitter van de Afdeling voor 
Krijgskundige Techniek de vergadering. Hij geeft het woord 
aan de tweede spreker van deze dag, ir F. Ü. Mauss, renerve 
Majoor der Genie, die een voordracht houdt over het onder- 
werp „‚Ervaringen op watervoorzieningsgebied voor troepen in 
de tropen” 

Spreker geeft allereerst een overzicht van de aanvankelijke 
situatie op drinkwatergebied in Indonesi®, waaruit blijkt dat 
veel mankeerde aan hygiönische diseipline, begrip en voor 
lichting. Vervolgens behandelt hij verschillende mastregelen, 
zoals cursussen e.d., waarmede de drinkwatervoorziening werd 
verbeterd. Verschillende interessante bijzonderheden worden 
daarns behandeld omtrent enige in samenwerking met het 
Laboratorium voor tropische hygiöne ontwikkelde toestellen 
voor waterzuivering, voor gebruik door pelotons en patrouilles 
Spreker gaat dan de werking en eigenschappen na van de ver- 
schillende typen waterzuiveringsinstallaties, zoals deze voor 
militair gebruik in Indonesie zijn toegepast, benevens de daar- 
mede verkregen ervaringen 

Na de voordracht volgt nog enige discussie (voordracht en 
diseussie zullen worden opgenomen in De Ingenieur) 

De Voorzitter dankt spreker voor zijn interessante voor- 
dracht. Hij wijst ook op het vele belangrijke werk dat door 
Nederlanders op technisch en wetenschappelijk gebied reeds 
werd verricht in Indie, hetgeen onder meer een bevolkings- 
aanwas gedurende de Iaatste 100 jaren van 5 millioen tot 0 
millioen mogelijk heeft gemaakt. Hij hoopt dat het vele Neder- 
landse ingenieurswerk in Indonesie ook internationale waar 
dering zal mogen genieten. 

Niets meer san de orde zijnde siuit de Voorzitter om 15.45 
uur de vergadering 
De Seeretarissen van de Afdeling voor 
Krijgskundige Technick, mede 
namens de Secretarissen vaÄan de Afde 
lingen voor Bouw- en W aterbousckunde 
en Geaondhridstechniek, 

H. Fremenv. 


Afdeling voor Gezondheidstechniek 


Ve van de ııe Cursus in Gezondheidstechniek 
aan de Technische Hogeschool (studiejaar 1949 1950) 
Orguanisabie, 


ÖOvereenkomstig de voorguande jaren berustte de leiding 
van de cursus bij het Instituut voor Praeventieve Geneeskunde. 
De Afdeling voor Gezondheidstechniek van het Koninklijk 
Instituut van Ingenieurs verzorgde het secretarisat en de uit- 
gave van de gebundelde gesteneilde overdrukken der gegeven 
lessen. De Centrule Commissie voor Studiebelangen droeg zorg 
voor de regeling in Delft. Door de Technische Hogeschool 
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werd een collegezaal in het Gebouw voor Werktuig-, Scheeps- 
en beschikbaar gesteld, terwijl ook verder 
van deze zijde alle medewerking werd ondervonden 
Programma 

De cursus omvatte zeven lemen onder de titel: „De 
grote stad en de volksgezondheid 

Prof, A. ox Waarr, Hoofd van de Afdeling Hygiöne en 
Arbeidsphysiologie van het Instituut voor Praeventieve Ge 
neeskunde hield een zestal voordrachten op 25 October, 1, 8, 
15, 22 en 20 November waarin achtereenvolgens werden be- 
handeld 

Algemene beschouwing over stad en platteland 

Invioed van de stad op lichamelijk, geestelijk en maat- 
schappelijjk welbevinden 

Opbouw van de stad uit het oogpunt van volksgezondheid; 
voedselvoorziening; drinkwatervoorziening; vuilafvoer; wo 
ningverzorging uit het oogpunt van volksgezondheid 

Gebouwen voor speciale sociaal-hygienische doeleinden 

De zevende voordracht werd gehouden op 6 December. Ir €. 
van Taaa, Directeur van de Dienst van Stadsontwikkeling 
en Wederopbouw der Gemeente Rotterdam, sprak over de 
stedebouwkundige uitbreidings- en wederopbouwplannen van 
Rotterdam in verband met de volksgezondheid. 


Verloop de Cursus 

De voordrachten werden gemiddeld door een 35-tal personen 
bügewoond. Een 70-tal personen verzocht toezending van de 
gebundelde overdrukken 

Het volgen van de cursus bracht voor de deelnemers geen 
kosten mede 

De gebundelde overdrukken worden beschikbaar gesteld 
voor een bedrag van f 4. —; leden van het Delfts Hogeschool- 
fonds jenieten hierop een reduetie van / 1,50 

Bij het verschijnen van dit verslag zijn de overdrukken 
nog niet geheel gereed. Het ligt in het voornemen om, evenals 
in voorgaande jaren, een aantal exemplaren aan te bieden aan 
bibliotheken van verschillende instellingen van hoger- en mid- 
delbaar technisch onderwijs en andere belangstellende instan- 
ties 
Financiön 

Daar mede in verband met het nog niet gereed zijn van de 
overdrukken, alle uitaven en inkomsten niet volledig bekend 
zijn, moet worden volstaan met het geven van een globaul 
overzicht 

De volgende subsidies werden toegrezegd 
Deifts Hogeschoolfonds 
Afdeling voor Gezondheidstechniek 
van het Koninklijk Instituut van Inge- 


Centrale Commissie voor Studiebe 
langen 
J zw, 
Voor overdrukken werd tot op heden ontvangen ‚, 223,50 


Totale inkomsten tot op heden f 49,50 

De totale uitgaven van de eursus kunnen worden geraamd op 
oa [7W, 
eursus / 503,17 bedroeg, zal hierdoor worden teruggebracht 
tot ca f 300, 
1950 1951 wederom een eursus te organiseren. Laatstgenoemd 


Het batig saldo, dat bij de aanvang van de Ile 
Het ligt in het voornemen in het studiejaar 


saldo zal aan deze cursus ten goede komen 
»Gravenhage, 5 Juni 19050 
De Secretaris- Penningmeester, 
Ir DD. van Zurmen 


VERENIGING VAN DELFTSE INGENIEURS 
‘»-Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 110431, Giro 5876 
Inschrijvingen voor de studie van 
Civiel-Ingenieur te Delft 

Hoewel te voorsien is dat voor het doen singen van de 


industrialisatie in Nederland een belangrijke uitl,reiding van 
het ingenieurscorps noodzakelijk zal zijn, verdient de vraag, in 
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weik tempo deze uitbreiding in de nannte toekomst met ge- Ten einde het evenwicht spoedig te herstellen, zou het ge- 


wenst zijn, dat in de eerstvolgende jaren het aantal voor het 
eerst ingeschrevenen voor eiviel-ingenieur belangrijk onder het 
normale bleef en dat alleen diegenen zieh lieten inscehrijven, die 


voor deze studie een bijsondere begaafdheid en belangstelling 
bezitten 


wehieden om enwerzijds voldewnde ingenieur voor de industriabi- 
satie te kunnen stellen, anderzijds te voorkamen 
dat tijdelijk te san ingenteum zal optreden, ermntige 


vrang zul voor elke ingemieursrichting afsonderlijk zijn 
te bestuderen Uitguande van een behoefte van omstreeks 67 eiviel-inge- 
Het Bestuwur hoopt binnen miet te fange tijd Iierop een ge nieurms per jaar (d.w.z. 333 : 5) zou een auntal eerst ingeschreve 
demumenterrd antwoord te kunnen peven, dech meent op dit nen van 95 4 100 normaal zijn en zou het dus gewenst zijn, dat 


voor de serstvolgende jaren dit aantal belangrijk beneden de 
voor een stalierchting te weten die eiviel-ingprnieur bleef 


geen oordeel te kunnen uitspreken, behoudens 


De van de op de behuefte aan eiviel Voor de cur 1040 1950 hedroeg het aantal nieuwe in- 


schrijvingen voor de riehting van eiviel-ingenieur nog 143 
te semen, dat de beimefte aan in de nannte Ih 


ingenieur zal van beperkte aard zijn en er in geen reden om aan 


jonge mensen, die thans overwegen voor eiviel-ingenieur 
tie kommt beianenjk zul toenemen te guan stinderen, dienen er rekening mede te houden, dat tegen 


wi) nu dat de grote vraag naar welke de dat zi) afgestudeerd zullen zijn, ercen teveel aan jonge 


bevrijding in 1945 optrad, thans belangrijk eiviel-ingenieurs beschikbaar zal wezen. Hoewel voor de zeer 


dan mag werden nangenomen, dat een santal bejmanfden altijd wel mogeljkheden open zullen staan, zul het 


met het etviel-ingenteurs, hetweik in de voor de merrderheid moeilijk zijn een passende werkkring te 
% jaren na de bevrijding afstudeerde, voldoende vinden 
wm de in de verstvolgende 5 jaar 


rekening houdend met de vermoedelijke uitalag van het 


zullen in tataal ın de cerste 

eyryding round 333 afstuderen 

van het santal voor ers ingeschreven 
leuten, die fen of meer examens hebben alfgelegd, is 


bljkenn gegevens, verstrekt door de afdeling Weg- en Water VERBETERING 


beossw kunde, te verwachten, dat in de komende 5 jaar in totanl 


aullen #65 meer  Nederland’s aandeel in de aanvoer, verwerking 

dan de vermoedelijke beiinefte in die period en distributie van Arabische olie voor West- 
elijking vermeld, dat op I Juli ın totmal Europa 

In De Ingenieur no. 24 van 16 Juni 1950 biz. A. 305, 
Te voorsien is (dus dat tengevolgr van het zwer grote aantal 

in de jaren 1985 t/m 1948 nieuw ingeschrevenen in de naaste 2er kolom 2° regel v.o. stant: technisch economis he u- 


toekomst een beinngerijk te verl aan jonge ingenieum zal menwerking; technisch eeonomische driehoekssamen- 


op 
treden werking 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


“x Juni 1930. Afd. voor Petroleumtechniek te "s-Gravenhage in het gebouw van het K.I.v.l. Aanvang 14.00 
uar, J. G. Dawson: Lubricating problems of the gas turbine engine (zie biz. A. 314). 

20 Juni--8 1950. Conf, Intern. des Grands Resenux Eleetriques(C.1.G.R.E.) te Parijs (zie blz. A. 43. en A. 268). 

“0 Juni 1930. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde te ’"s-Gravenhage, gebouw K.I.v.l. Aanvang 14,00 uur. 
Ir R. ©. Oruonsr en dr ir A. M. Haas: De voorgestelde wijzigingen in de G,B.V. (Zie biz. A. 308). 

*5 Juli 1050. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde, Seetie Utiliteitsbouw, te Eindhoven. Symposium: He 
vraagstuk van hoog- of langbowe in de utiliteitsbonune. (N.B. Gewijzigde datum) (Zie blz. A. 298). 

*6 Juli 1050. Seetie voor Automobieltechniek te Utrecht. Restaurant Esplanade, Aanvang 10 uur. Mr. C. B, 
Diexser: De voorkeur op het comtinent voor motoren mei voorkamer, contra de ontwikkeling in Engeland, 
in de richting vÄn dhrecte inspwiting. ( Zie biz. A. 314) 


24 Jul 1 Aug. 1950. IVde Internat. Bodemkundig Uongres te Amsterdam (Indisch Instituut). (Zie bla. A. 75). 
2-12 Aug. 1930. Binnen- en Buiten!. exoursies van bovengenoemd Congres. 

September 1930. Seotie voor Grondmechanica te '»Gravenhage i.h. gebouw van het K.Lv.I. Aanvang 
14.00 uur. Ir G. Prawrema over Panlfundaties (voorlopige mededeling). 

14-15 September 1930, Vereniging voor Waterleidingsbelangen in Nederland te Doetinchem. Najaarsvergade- 
ring. (Vonrlopige mededeling) 


Nov. 1030. Afd. voor Chemische Techniek te Utrecht, in samsnwerking met de Sectie voor Phys. Chemie 
en Koltosid-chemie en de Seetie voor Chem. Technologie en Bedrijfschemie der N.C.V. Symposium over Katalyse. 
Zoeterwoudse Singel 19, Leiden (Voorlopige mededeling). 


ALGEMEEN GEDEHELTE 25 De Amerikaanse ijzer- en staalindustrie meer op buitenlandse ertsbasis, door ir A 
Berichten ilterlei aard: Ingehruikstelling Tentoonstelling Zestig Jaren „„Koninklijke’ 
Nedderin ran tie voor Zwver- Wetenschappelik Onderzoek. Produetie- Indexeijfers van de Industrie. Uit het 

Contrma) or voorndracht en publieatir Borkennwuws: Korte aankondiging Ingezonden: Ken nieuwe 

ter Biblintlieek, Perimlicke 1050 no t. International Conference of Naval Architects and Marine Eingineers 1951 
Te Ianrversiag 1940 11 Mei 1048 31 December 1049). Afd., voor Bouw- en Waterhouw- 

k, voor Kriieskundige Techniek. Kort verslag v. d. gemeensch. verg. op 16 Mei 1930 

Ad Gezomd istechniek, Verslag van de Ile Oursus in Gezondheidstechniek aan de Technische Hogeschool 


1849 1030 ring van Deiftse Ingenieurs: Inschrijvingen voor de studie voor Civiel-Ingenieur te Delft 


chniek, door j ve. Personalia Koninklijk Instituut van Ingenieurs: Voordrachten 1950 no 3, 
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BAARN 


ENERGIEVOORZIENING 


condensatieturbines 
voorspanturbines 
turbogeneratoren 
electrische apparaten 
schakelaars 

en toebehoren 


« Oerlikon turboaggregaat 30.000 kW. 


N.V. GEBR. VAN SWAAY 
Stadhouderslaan 16, "s-Gravenhage 


INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TI1JDSCHRIFTEN 


ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN 


THE ENGINEER, vol. IWW ur #024 van 9 Juni 1980 
T. W. Cuamenrs: A short history of radio-aetivity (XIN 
The uranium-2# series 
New Eastern region signalting I 
Component production by the British Tabulating Machine Company 
Bridge reconstruction in Budapest 


JOURNAL OF THE FRANKLIN INSTITUTE, Vol. MO nr 5 vÄmn 
Mei 1980 

W.L. Bar: Vision knows no boundaries 
D. en L. E. Norton: Servo theory applied to 
quency stabilization with apectral lines 

6. U, CLamer: Research from the standpoint of the smaller business 
enterprise 
S. Hrrsunn: The influence of the temperature and the period of 
keeping upon the biochemical changes in the common fowi, Gallus 
Domesticius 


LE GENIE CIVIL, je. 70 nr 3278 van I Juni 1990 

P. Chanson: Le laboratoire de l’alguille du Midi, pres de Chamenix 
Blanc 

A. Bısıs: La gramte eciuse de Tiel an canal Amsterdam Rhin 


SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, je. 68 nr 22 van 2 Juni 1950 

W, Hartmann: Streifzug durch die technischen Probleme bei der 
Forderung und Verwerkung der Ruhrkohle 

F, Scneioesser: Luftporenbeton für Schweizerverhältnisse 


E. Foraniage Hangar des Zuricher Flughafen in Kloben 


ZEITSCHRIFT DIS VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE, je 
ar 16 I Jun 1950 
L. Schaulelradbagger von 3500 m’'h theoretischer Förder- 
leistung 
P, Scmwot: Die Entwicklung der Zundung periodisch arbeitender 
Strahlgeräte 
V, Remsord: Schnellaufende Kolbendampfmaschinen 


INGENIHREN, je 59 nr 21 van 27 Mei 150 

©. Horr: Stebning fonmskaller efter cronitmethoden 

H. Trafikbehor og vejbehor 

Wennen Beivsningsaniaeg pä lufthavne 
M. Straalingsfolinsomt glas 


je. 58 ar 22 van 3 Juni 1080 
Pıum: Er vore bygniger retionele dimensionerede, när hensyn 
tages til sävel anlaegs-som driftsomskostninger 


TEKNISK TIDSKRIFT, je W nr 22 van 3 Juni 1980 

S. Norpsraom: Fjänkriftanläggninger (Telex) 

5, Nıoren: Automatiska system 

S, Hauxer: Den sfäriska konkarıpegein union astronomin och tele- 
vision 


BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 


ENGINEERING NEWS-RECORD, Vol. 144 nr 21 van 25 Mei 1960 
D. €. woırre: Huge oil pier built in open water 

W. en ]. L. MeRae: test results shown graphically 
Long Steel arches for hangar erected fast 

D. W. Arprı.: Piexible mats may reduce scour at piers of small bridges 


BUILDING DIGEST, Vol. 10 nr 6 van Juni 1950 
Movabie partitions and ceilings 

How is good sound insulation obtained 

Finnish rehabilitation centre 

Ceiling v. floor panel heating 

Swiss ideas for large spans 


THE DOCK AND HARBOUR AUTHORITY, Vol. 31 — 
fun: 
f, Gmoore: The new harbours of Aruba and Curacao 
R. Mıinikın: Coast erosion 
TV. Pneumatic iocks 
E. S. Toorm: Some modern cargo handling appliances 
R. Hammonp: Concrete in Dock and Harbour construction 


356 van 


an enquiry into cames and remedies 


TRAVAUX, je ar 188 von Juni 1950 

V. ız2 Le port de Dunkerque 
Chevaier La reconstruction du guai d’accostage de Tferry-boats 
au port de Dunkerque 
Vermont: La reflection du tunnel du silo & grains du port de Dun- 
kerque 
pe Vıry en R, Leciemceo: Le port de Calais 
pe Vıry en R, Vıası Le port de Boulogne. 

Recomstruction du port de Dieppe 
Prempain: Le port de Fecamp 
Lavar' Le port de Rouen en 1948 
Banaı Travaux d’amelioration de lVestuaire de la Seine 
Prvnonser: Les grands portiques de de hargement de navires du 
port de Rouen 
CAaiıer: Le port du Havre 
D. Cor: La reconstruction des quais du port du Havre 
Vasseun: La reconstruction de l’outillage du port du Havre.. 
jouvenä Les ports du Calvadas 
Fırvev: Le port du Cherbourg 
Paoes: Les travauzx de reconstruction du quali de France Cherbourg 


Fotocopieön van artikelen zijn voor leden van het Koninklijk Instituut 
von Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegracht 
23, '»-Gravenhage legen de prijs var f 0,50 per gefotografeerde bladzijde 
tot A 4 (Imgenieur's) formaat. Bij grotere maten worden 2 foto’s per 


bladzijde genomen. 
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Er is een 
TL LICHTPLAN ook voor Uw hedrijf! 


met Philips TLbuislampen lampen volgens een doordachie opzet 

heeft reeds in vele gevallen het produc- over de werkruimte worden verdeeld. 
tieproces helpen verbeteren, het optreden Zulk een TL lichtplan, opgezet volgens 
von fouten en uitval doen verminderen. principes van viterste doelmatigheid, wordt 
Het effect van een TL verlichting komt U gaarne door onze ervaren adviseurs 
het beste tot ziin recht, indien de buis- verstrekt. 


NV. PHILIPS VERKOOP-MAATSCHAPPIJ VOOR NEDERLAND.» EINDHOVEN 
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Hoofdveitegenwoordiging voor Nederland en: Indonesie 


N.V. BRONSWERK 


Amersioorti - Amsterdam - Rotterdam - Dijakarta Suraba,a 


meertraps ultvoering, ook voor ‚ketelvoeding « 
kW + electromotoren, synchroon. en inductie, ? 
; 


Koudgetrokken, 
naadloze precisie- 
buizen, in diverse 
maten en prolielen 


JERDELEG 


vu 


®Koudgetrokken, 
naadloze precisie- 
buizen, gebogen 
voor alle doeleinden 


ONOWI3H 


RUWIELON 


k 


| 


traploze toerenregelaars 
Ä tot vermogen van 100 pk 


stabiel 

soepel 

robuust 
geruisloos 

hoog rendement 
geen slip 

geen slijtage 
geen onderhoud 
geen olieverbruik 


ALLEENVERTEGENWOORDIGERS 


IW BROUWERSPLEIN 20 - AMSTERDAM Z TEL 250118 NEN) 


| 
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Twee grote fabrieken te Acton 
(londen en Rochester - de 
grootste ter wereld op dit ge- 
bied - werken thans op volle 
capaciteit voor het vervaardigen 
von C. A. V.-brandstofpom- 
pen en -toebehoren. 
Toepassing van de 
modernste 

precisie- 


graad van vak- 

kennis waarbor- 

gen een uiterst nauw- 

keurige afwerking van 

alle producten - wat van 

het allerhoogste belang is 

voor het bereiken van lange 

levensduur en maximum nuftig 

effect van .diesel-apparatuur. Een 

vitgebreide staf van ingenieurs, welke 

over moderne laboratoria beschikken, 

controleren regelmatig alle producten 

en werken onophoudeliik voor het ontwik- 

kelen van nieuwe systemen, ter verhoging 

von de bedrifszekerheid en efficiency van de 
C.A.V.-brandstofinspuit-installaties. 


a“ 


BRANDSTOFINSPUIT 
INSTALLATIES 


C.A.V. LIMITED ACTON, LONDON, W 3 


IMPORTRICE VOOR NEDERLAND TRANSMARK BussuM - HOOFTLAAN 57 - TEL. 7541 
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SCHEEPSWERVEN « 
MACHINEFABRIEKEN 
KINDERDIJK 

Baggermaterieel 
Vracht- en passagiersschepen 


Sieepboten 
SMIT-M.A.N.-dieselmoteren 


TELEGRAM-ADRES 
SMITTEN—KINDERDUK 


ALUMINIUMVERWERKENDE 
INDUSTRIE 


KRIMPEN AAN DE LEK 


Fleming-Patent-Reddingboten. 


Roei- en motorreddingboten 
Scheepsconstructies 


Scheepsmeubelen 


Rotterdam 72647 


Stoommachines, ketels, lieren enz. 


Alblaserdam 241 


Krimpen a/d lak 441 


PULSADIS 


NIEUW SYSTEEM VOOR 
CENTRALE BEDIENING 


VANMEERVOUDIGTARIEF kWh METERS, 
STRAATVERLICHTING, BOILERS ETC. 


Gebruikt slechts frequentie 


Vermiidt resonatieverschlinselen 
door de frequentie laag te 
nouden 


Werkt met lampzender 


Vergroot bedrijiszekerheid dank 
zii een hoog emissieniveau 


Kan 40 commando’s uvitvoeren 
beginselen von 


ACTADIS 
CoC 


Berust op 


METERFABRIEK - DORDRECHT 


BETON 
BOUWT BETER! 


Aannemersbedrijf A. J. BLIJLEVENS 


Hortensisstraat 6 — BREDA —  TELEBFOON 
Beton-, Weg- en 
Waterbouwkundige Werken 


ZETBANKEN 


(met grote werkbreedte) 


BEUGELZAAGMACHINES 


Zeer gunstige levertijden. 


WIJNSTRAAT 17, DORDRECHT. TEL. 6710 (K 1850) 


Aannemersbedrijf G.).Lak - Geldermalsen 


TEL. 288 — K 455 
— K 
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DE INGENIEUR 


B. BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 9. 


624.194.006.5 


De in acht te nemen veiligheidscoefficient bij het gebruik van diep- 
sonderingen voor het bepalen van de toelaatbare paalbelasting 


door ir C. VAN DER VEEN 


Summary: 


About 1935 the method of deepsounding developed in the Netherlands as a way to predetermine length and 


bearing enpaeity of piles. This method consist» of pressing a cone with a basis area of 10 cm? (1,55 square inch) 
The frietion 


into the earth by wav of a rod, while the resistance of the woil against this pushing down is measured 


between rod and soil is eliminated by a tube which is fixed round about the rod. Theoretical considerations and 


observations in the laboratory and the field indicate that the cone resistance in Ibs per square inch may be assumed 


to be independent of the basis aren of the cone so that the resistance of a pille toe, the basis area being known, 


is to be computed easily. Of course not the eritical load is to be admitted and so the question rises as to what fac 


tor of safety is to be introduced in order to remain far enough from loss of eqwlibrium and not to exceed the 


the one needed when pile-driving formulas are used 


Inleiding 


In het laatste tiental jaren voor de tweede wereldoorlog 


“ king van het diepsondeerapparaat op het meten van de 
ns weerstand, die een stalen kegel met 10 em? grondvlak on- 


dervindt, wanneer deze vrij snel in de grond wordt weg- 


paallast in acht dient te nemen. Veel zekerheid omtrent 
deze veiligheid bestond er op dat moment nog niet. Zo 
noemt ir T. K. Hurzınsa, de direceteur van het Laberato- 
rium voor Grondmechanica, op de vergadering van 15 
Maart 1939 van het Koninklijk Instituut een bedrag van 
24 & 3, terwijl dezelfde spreker in zijn voordracht van 5 
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admissable settlements of the foundation. Often a factor of 2to 2}, 
different sizes, which are trented in this artiele, leads however to the conelusion that a factor of safety of 3 is neces 


sary, only in favourable cireumstances to be lowered to % 


is used. A series of loading tests on piles with 


15. This factor of safety is still low in comparison with 


Februari 1941 van een 2 a 24-voudige zekerheid spreekt, 
welke hij bij het geven van adviezen in acht neemt. Een 


de neiging is ontstaan deze steetis meer in de buurt van 2 te 
nemen, zonder dat evenwel een dwidelijk inzicht bestaat in 
de mate van veiligheid die in feite wordt verkregen. Zonder 


Het draagvermogen van een paal 

Een paal ontleent zijn draagvermogen „an de weerstand 
die de punt ondervindt en de wrijving langs de panisehacht. 
Voor het opwekken vun deze krachten zijn verplaatsingen 
van de paal t.o,v. de grond nodig, die ontstaan wanneer de 
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zijn in Nederland tal van publicaties verschenen betreffende  motivering van deze maat was echter niet of nauwelijks te ; E 
de toelaatbare belasting op paalfunderingen. Van de meest geven, 
belangrijke van deze is aan het eind van dit artikel cen Intussen is er een aanta! jaren verstreken waarin de \ 
overzicht gegeven. Aanleiding tot deze activiteit was het  diepsonderingen steeds meer burgerrecht hebben verkregen 
groeiend inzicht in de eigenschappen van de grond, gepaard en vrijwel overal in den lande worden gebruikt. Terecht i 
aan de grote belangstelling, die in Nederland altijd voor overigens, want de diepsondering is op het ogenblik onge- i 
funderingsvraagstukken heeft bestaan. Voor een groot deel  twijfeld het beste middel om het draagvermogen van diep- 4 
betroffen de discussies het nu z0 bekende diepsondeerappa- gelegen grondlagen te leren kennen. Dat neemt echter niet N 
raat, dat een vergrote uitgave is van het door de technische weg dat over de mate van betrouwbaarheid het laatste ! 
ambtenaar van de Rijkswaterstaat, P. Barextsen, ont- woord nog niet is gesproken, In de regel kiest men cen j 
worpen handsondeerapparaat. In prineipe berust de wer- zekere veiligheidscoeffieiönt, waarbij in de loop der jaren i ! 


., gedrukt. Rekening houdende met allerlei overwegingen, de pretentie te hebben, dat deze onzekerheid mgt de ge- - 
waarop hieronder nader wordt ingegaan, is het mogelijk gevens, waarover wij thans beschikken, geheel is weg te 
ne uit de gemeten kegelweerstand de toelaatbare paalbelasting nemen, wil het onderstaande een bijdrage zijn om de ge f 
> en de meest gewenste lengte van de palen vast te stellen. dachten op dit punt meer tot klaarheid te brengen. Daarbij 4 
Het diepsondeerapparaat, dat door het Laboratorium is gebruik gemaakt van cen aantal proefbelastingen, waar- k 
N voor Grondmechaniea te Delft omstreeks 1985 in gebruik van de resultaten vergeleken zijn met in de onmiddellijk« \ 
e werd genomen, vond spoedig ruime toepassing. Rondom de omgeving van de proefbelastingen uitgevoerde diepson- 
% wijze van interpretatie van de resultäten ontwikkelde zieh  deringen. De gegevens zijn ten dele ontleend aan publicaties, 
u echter een zekere strijd die eulmineerde in de aan het eind  terwijl zij overigens berusten op proefbelastingen, die zijn 
r van dit artikel onder 7 en 8 genoemde voordrachten van uitgevoerd door de Afdeling Utiliteitsbouw van Publieke 
= ir Boonserna en ir.T. K. Hurzınsa voor het Koninklijk Werken der Gemeente Amsterdam. 
5 Instituut van Ingenieurs. Hoofdpunt van de diseunsie was Ten einde de verkregen resultaten goed te kunnen inter- 
de betrouwbaarheid van de diepsondeermethode en de  preteren, is het nodig in het kort te memoreren hoc het 
daarmee onmiddellijk samenhangende vraag, welke veilig- draagvermogen van een paal tot stand komt en wat er bij 
heidseoöffieient men bij het vaststellen van de toelaatbare het uitvoeren van een diepsondering precies gebeurt. 
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‚an von proefbelasting op 


op het vhegveld Schiphol 


1000 


in de Amsterdammer pokder 


Fig.2 


paal wordt belast. Bij het aanbrengen van een kleine last 


alleen het bovenste pederlte van de paal worden samen 


gerirukt waarbij de door de bijbehorende verplaatsingen 
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opgewekte wrijvingskrachten evenwicht maken met de op 
de pasl aangehrachte kleine beiasting. Naarmate de last 
toeneemt zal cen steeds groter gedeelte van de paal ver- 
plantsingen ondergsan, totdat de paalpunt begint te be- 
wegen en zijn bijdruge guat leveren tot de tegendruk, De 
paalwrijving heeft dan nagenoeg zijn maximale grootte 
bereikt en biijft verder vrijwel constant gedurende het 
toenemen van de paalbelasting 

Bij palen, die „op stuit’’ zijn geheid, wat in Nederland 
regel is, vormt de puntweerstand de voornaamste bijdrage 
tot het draagvermogen van de paal. Onder invioed van de 
uitgeoefende krachten zal de paalpunt zettingen ondergaan, 
die zullen toenemen naarmate de belasting groter wordt 
Het verloop van deze zettingen, als funetie van de belasting, 
vertoont het algemene beeld dat bij het belasten van een 
grond 


stijf lichaam met begrensd contactviak op een 


massief wordt waargenomen. In fig. 1 is een dergelijk last 


zakkingsdiagrum weergegeven van een paal die werd 
proefbelast op terrein van het in aanbouw zijnde navigatie 
gebouw op het viiegveld Schiphol. Hierbij zijn tegenover 
elkaar uitgezet de 


kanvankeliik, zolang de belasting nog betrekkelijk 


belasting en de zakking van de paal 
punt 
gering is, neemt de zakking nagenoeg linenir met de door de 
paalpunt overgebrachte last toe, In dit stadium mogen we 
veronderstellen dat onder de paalpunt de grond aan zuiver« 
samendrukking onderhevig is. Bij toenemende belasting 
treden aanvankelijk kleine plaatselijke evenwiehtsversto 
ringen op, waardoor een andere druk verdeling in de grond 
ontstaat en de zakking groter is dan het in den beginne 
linenire verband zou doen verwachten. Wordt de belasting 
nog groter, dan nemen de plaatselijke evenwichtsverstorin- 
gen in aantalen omvang toe, tot dat zij bij een bepaalde last 
leuten tot de 


totaal verlies van evenwicht optreedt 


vorming van doorgannde schuifvlakken en 
Hiermede is het 
In fig. I is dit 


voor een last van ea. 58 ton het geval. Dit is n.|. de asvmp- 


grensdraagvermogen van de paal bereikt 


toot waaruan de last-zakkingskromme gedacht is te nade- 
ren. Prof. Buisman heeft voor het grensdraag- 
verruogen van de 


treedt, het 


grond, waarbij evenwichtsverlies op- 
woondi evenwichtsdraagvermogen ingevoerd 
Het evenwichtsdraagvermogen van de paalpunt, waarop 


fig. I betrekking heeft. is derhalve ca. 58 ton. 


Het principe van een diepsondering 
Zoals bekend 


hovengensernde 


mag worden verondersteld. wordt het 


evenwichtsdraagvermogen met behulp 
van het diepsondeerapparant langs een tamelijk directe 
weg bepaald. Ken kegelvormig stalen lichaampje met een 
tophoek van 60 en 10 em’ grondvlak wordt vrij snel in de 
grond pedrukt waarbij de daarvoor benodigde druk wordt 
emeten. Aangezien tijdens het indrukken continu even 
wiehtsverbies onder de kegel optreedt, meet men het even 


kegel 


zou kunnen optreden langs de stang waarmee 


wiehtslrnagvermogen van de De wrijving van de 
vrond 
men de kegel ın de grond drukt, wordt witgeschakeld door 
een bus die om de stang is aangebracht. Het apparaat ıs zo 
ingericht, dat men tevens in staat is, de door deze buis op 
pevangen wrijvingskruc hten te meten 

In fig. 2 is het resultaat van een dergelijke diepsondering 
weergegeven. Hierbij geeft de getrokken lijn op elke diepte 
vonusweerstand aan, d.i. de weerstand 
keprel 


elke «hepte de tot die diepte gesommeerde wrijving langs 


de zugenanmnde 


tegen het ındringen van de De stippellijn stelt op 
voor 

Men extrapoleert nu het evenwichtsdraagvermogen van 
de kleıme 


versiderstellen dat de druk, waarbij evenwichtsverlies 


kegel voor de zoveel grotere paalpunt, door te 
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TABEL I 


veriouding 


paalpunt conusweer sondeer sonderr punt 
nummer werrstand stand waande wnarde. paal oppervink 
in kg em? in kg em? in ke em puntweertand in em’? 
in 
Brug over de Oude 37 57 100 1340 
Maas te srdreeht 2 „2 so 
(Rijkswaterstant) 3 140 1230 
Navigatiegebouw 
Hangar 8 Schiphol 150 125 12 70 
(4) (kleefpani) 
100 125 io 100 250 
7 12 4 117 207 
N 13 172 100 
Kleetrische Central 7 73 15% 
Hemweg “ 15 6 10 
Hendrik Ido Ambacht 2 17 195 156 2w 1325 
Rükswatertast) 130 73 104 
76 115 125 
6 21 79 125 1325 


plants vindt, onafhankelijk is van «de grootte van het druk 
oppervlak. Proefnemingen ın het laboratorium, alsınede 
theoretische overwegingen, rechtvaardigen deze veronder 
stelling in zekere mate, Men zie hiervoor o.a. de onder [3] 
genoemde publieatie van prof. Kevenuıng Buisman, Daar 
naast zijn een auntul proeven op ware grootte ın het terrein 
verricht in de vorm van proefbelastingen op palen, waarvan 
de diepsondeergegevens be kend waren. Het spreekt vanzelf 
dat het vooral van belang is deze proeven nader te bestu 
deren, omdat de direete toepassing van de diepsonder ng in 
het terrein liegt en dus hier de resultaten van diepsonderin 
gen het nauwst met de werkelijkhe.d worden geennfrom 


teerd 


Vergelijking van proefbelasiingen met diepsonderingen 

Voor dit doel ıs gebruik gernaakt van proefbelastingen., 
verricht door ir &. €. Booxsrea te hiendrik Ido Ambacht 
en voor de brug over de Oude Maas te Dordrecht, alsmedı 
van proefnemingen door de Gemeentelijke Technische 


Dienst te Rotterdam met de zogenaamde sondeerpaal, gr 


publieeerd door ir &. Prawrema in de Proceedings van het 
tweede Internationale Grondmechan eneongres, Rotterdam 
1948. Verder zijn de gegevens verwerkt van een serie proef 
belastingen die door de Afdeling Utiliteitsbouw van de 
Dienst Publieke Werken der Gemeente Amsterdam zijn 
verricht op de luchthaven Schiphol en het terrein van de in 
aanbouw verkerende eleetrische centrule aan de Hemweg ın 
Amsterdam. 

Het resultaat van de sondeerpaal is weergegeven in f g. 3. 
Op deze paal werd een grote serie proefbelastingen verricht, 
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waarbi) de paal, onder gerege Id opstorten van de paalkop 
steeds verder werd weggedrukt. De wrijving langs de paul 
schacht was uitgeschakeld door een mantel die om de paul 
was aangrebracht. Men verkreeg op deze wijze ven sondering 
op ware grootte, met dien verstar de dat paalpunt 
zoals bij een sondering, viug werd weggedrukt, mnaar witerst 
langzasaım, zoals bij proefbelast ngen gcbruikelijk. De panl 
puntweerstaı d is ın fig. 3 met een tippe Ihjn iangegw ven 
De getrokken lijn stelt het gemidde Ide voor van 6. diepson 


deringen die in de onmiddellijke omgeving van de pual zijn 


gemankt 

De resultaten van de overige proefbelastingen zijn ver 
enigd in tabel I. Hierin zijn de nummers in kolom 2 over 
genomen wit de desbetreffende rapporten en publicaties 
De nummers in kolom 3 corresponderen met de paalnum 
mers in fig. 7. De betekenis van fıg. 7 % ıl hieronder nader 
worden uiteengezet. Overigens spreekt de tabel voor zieh 
zeif. Alleen de termen conmusweerstand en sondeor- 
waarde behoeven nadere toelichting. In de regel immens 
worden deze termen door elkaar gebruikt. Hier dienen zij 
scherp te worden omderscheiden. Met ccnusweerstund 
wordt de weerstand bedoeld die de sondeerkegel bij het 
wegdrukken in de grond ondervindt. Het verloop van de 
comusweerstand met de diepte wordt in een diepsondeer 
grafiek uitgezet. Met het begr.p sondeerwa« rde wordt hier 
bedoeld dat gedeelte van de conusweerstand waarop voor 
de paalpuntweerstand gerekend kan worden op grond van 
een totale beoordeling van de diepsondeergrafiek. Het is 
nodig hier dieper op in te gaan 

Zoals door ir G. C. Boosserea e.a. naar voren is gebracht, 
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Vergelyking van de maximale paalpuntweerstand met 
wemiddelde oonu 
men uit de P 


weerrntand ut 6 sonderingen. Üvergeno 


wsedings van het twer Internationale Groned 


mechanieneongres 


men bij de van een diepsonde 


het kleim e] voor 


De spanı 


ogen 


kruchten zul 


ppervlak vun de k« 


verhog door de 


sich onder ven brede paalpant immers veel dieper in de 


re 


grond witstrekken dan onder de kleine kegel, zodat het 
Araagvermogen van een paalpunt door andere lagen wordt 
Im paakl dan van de kegel Is de grond 
wit betrekkelijk dunne lagen van wiswselende vast 


van de 


dan zal op een bepaalde diepte het drasgvermogen 
siustend worden bepaald door het laagje waarin de kegel 


of m.a.w. de eomusweerstand, vrijwel wit 
zieh bevindt, terwijl bij de bepaling van het draagvermogen 
van de pual een santal van dk langes onder de paalpunt 
medewerkt. De rel, die het opperviak van de belaste punt 


speeit, komt duidelijk tot witing in fig. 4. Hier ıs voor ver 
chullende 


spanning in de grond getekend. De spanningen werden b« 


puntoppervlakken de voortplanting van de 
rekend volgens de formule van Frowtscn ') met een orde 


eijfer 4 Kromme a geeft de invioed van de sondeerkegel 


met 10 em?’ oppervlak, terwijl kromme b voor een kegel 
vormige paalpunt met 1000 cm’ oppervlak geldt, De krom 
is getekend voor een vierkante 


me « punt met 3600 cm 


opperviak, overeenkomende met het grootste paalpunt 
opperviak dat in tabel I wordt genoemd. Uit de figuur 
blijkt, dat voor de conus op ea. 15 cm onder de punt de 
sangeebrachte spanningsverhogring verminderd is tot 10 
terwijl dit voor de beide palen op cen diepte van respeetie 
velijjk 150 en 270 com het geval is. Tot goed begrip dient te 
worden opgemerkt, dat het getekende spanningsverloop 
alleen geldt in het vrijwel linenire gedeelte van de last 
zakkingskromme van de paalpunt, dus in het gebied waar 
de gromd onder de paalpunt aan zuivere samendrukking 
onderhevig is. Op het moment van bezwijken heeft zieh een 
andere spanningsverdeling ingesteld. Zoals later evenwel 
zal blijken, valt de op een paal toelaatbare belasting nage 
noeg het lineaire gedeelte van de lastzakkingskrom- 
me, zodat het zich dan vertonende spanningsverloop als 
mantgevend dient te worden beschouwd. Trouwens, ook op 
het moment van bezwijken zullen des te diepere lagen mee 
doen, naarmate het puntopperviak groter wordt 

Men kan aan deze omstandigheid tegemoet komen door 
de punten en spitsen in de diepsondeergrafiek te vervangen 
door een meer vloeiende lijn, waarbij dunne lagen met hoye 
vasthheid geheel of grotendeels buiten beschouwing worden 
gelaten 

Er ıs nog een andere reden waarom dit verstandig ıs. Dr 
kegrel ıs veel gevoeliger voor kleine plaatselijke afwijkingen 
dan de paalpunt. Stoot de kegel bij voorbeeld op een steen 
tje, dan zul de eomusweerstand toenemen, zonder dat dit 
voor de te verwachten paalpunt weerstand van betekenis is. 
Ook wanneer ın horizontale richting op betrekkelijk klein« 
ıfstanden veranderingen ın de grondgesteldheid aanwezig 
kan het kleine kegelopperviak afwijkingen registreren 
die voor het draagvermogen van de paal vrijwel van geen 
belang zijn. Met het oog op de hierboven genoemde factoren 
ıs het duidelijk, dat de weerstand, waarop men onder een 
paalpunt mag rekenen, niet zonder meer gelijk is aan de 
vonusweerstand. Zo komt men tot invoering van het begrip 


waarbij o0k met de weerstand van dieper 


gelegen lagen wordt rekening gehouden. In fig. 5 is de 
sondeerwaarde aangegeven door de kruisjestlijn, terwijl de 
getrokken de conusweerstand voorstelt. 

Het ıs duidelijk dat het de sondeerwaarde is en niet de 
omusweerstand die vergoleken mwet worden met de witslag 
van de proefbelasting. Dit is in fig. 5 gedaan voor de reeds 
eerder genoemde paal van het navigutiegebouw op Schiphol 


In de fiyaur geeft de ronde stip het resultaat van de proef 


belasting aan, waarbij de druk onder de punt bijevenwichts 


verlies van de paal in de diepsondeergrafiek is uitgezet ter 


k. Druckverteilung im Baugrunde, 1934 
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diepte van de paalpunt. Het blijkt, dat het resultaat vol- 
komen in overeenstemming ıs met de sondeerwaarde op die 
diepte. Dit is niet altijd in die mate het geval. Fig. 6 geeft 
de uitkomst van een serie proefbelastingen in de nabijheid 
van de zogenaamde hangar 8 op Schiphol, waarbij duidelijk 
afwijkingen zijn te comstateren. 

In verband met de Inerboven uiteengezette beschouwin- 
gen omtrent het verschil tussen conusweerstand en son- 
deerwaarde zijn de in tabel I verzamekde procfbelastingen, 
voor zover ze niet door Publieke Werken van Amsterdam 
zijn witgevoerd, nog eens opnieuw bestudeerd om tot een 
voor elke paalproet uniforme beoordelingswijze te komen. 
Behalve wat betreft de vaststelling van de sondeerwaarde 
werd speciale anndacht zeschonken aan de bepaling van het 
evenwichtsdraagvermogen wit de last-zakkingskrommen. 
Hierbij werd niet geheel aangenomen, dat het evenwichts- 
draagvermogen bij 2 a 3 cm zakking van de paalkop is be- 
reikt, zoals ir G&. U, Boonsera meent, maar wel dat het 
evenwichtsdraagvermogen er niet meer dan 10 a 20° 
boven ligt. Grond voor deze veronderstelling gaf o.a. de 
sondeerpaalproef te Rotterdam (zie fig. 9). Als eriterium 
voor het bezwijken werd aangenomen het moment, waarop 
doorguande zukkıng optreedt zonder dat een last verhoging 
wordt aangebracht, dat is dus het moment, waarop de last- 
zakkingskromme van de paal vertieaul begint te lopen 
De op deze wijze bepaalde sondeerwaarde en paalpunt- 
weerstand in kg em? zijn in de kolommen #4 en 6 van tabel I 
vermeld; in kolom 7 ıs de grootte van de sondeerwaarde 
uitgedrukt in 


perecenten van de paalpuntweerstand in 


kgiem?, Ten slotte wordt ın de laatste kolom het paal 
puntoppervlak gegeven. 

Het resultaat van tabel I is op meer overzichtelijke wijze 
in fig. 7 nog eens grafisch uitgezet. Elke ronde stip stelt 
hierin een proefpaal voor, waarbij de nummers aangeven, 
welke paal uit tabel I is bedoeld. Het puntoppervlak is op de 
ordinaat-as af te lezen. De abseis geeft het percentage aan 
dat de sondeerwaarde bedrangt van de paalpuntweerstand 
in kg/em?, zoals deze door middel van een proefbelasting is 
‚dan 
betekent dit, dat sondeerwaarde en resultast proefbelasting 


vastgesteld. Heeft een stip een abscıs gelijk aan 100 ‘ 


volkomen met elkaar in overeenstemming waren, Is de 
‚ dan betekent 
dit, dat de sondeerwaarde een 14 keer zo grote paalpunt- 


abseis, zoals van paal 9 bijvoorbeeld 150 ‘ 


weerstand doet verwachten als in werkelijkheid het geval 
blijkt te zijn 

Met een stippellijjn is het resultant van de sondeerpaal 
aangegeven. Ondanks de in bet algemeen goede overeen- 
komst, die wit fig. 3 blijkt, zijn de uiterste grenzen van het 
volgens de sonderingen te verwachten draagvermogen 


toch nog ca. 70°, en 220°, van het werkelijke draagver- 
mogen,. Hierbij moet echter worden opgemerkt, dat de 
bovengrens in het algerneen niet hoger dan 130 8. 

Vit fig. 7 blijkt, dat, zien wij even van de uitzonderlijke 
paal 17 af, het percentage van de overige palen nagenoeg 
‚ Dit betekent dat men in de 


extreme gevallen kans loopt aan de ene kant de te verwach- 


- 


liegt tussen en. 75 en 175 
ten paalpunt weerstand 1,75 keer te hoog te schatten, terwijl 
het aan de andere kant mogelijk is, dat men 0,75 keer te lang 
schat, Dit is niet erg pleizierig, en men dient zich dan ook 
door het invoeren van een geschikte veiligheidseoeffieiönt 
de waarborgen te verschaffen, dat men in geen geval een te 
zwakke fundering ontwerpt. Hoe groot moet men een der- 
gelijke veiligheidscoeffieient kiezen? 

Om hierop antwoord te kunnen geven is het van belang, 
in herinnering te roepen dat de benodigde veiligheid in het 
algemeen is opgebouwd uit drie gedeelten. In de eerste 
plaats is er cen factor die rekening houdt met de mogelijk- 
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Fig. 6. Diepsondering nabij hangar 8 op het vliegveld Schiphol 
met de resultaten van proefbelastingen 
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beiastingen 


heid dat ın de toekonmmt door allerloı oorzuken zwaarder 
helastingen zullen optreden dan op het moment van ont 
werpen te voorzien is, We zullen aannemen dat deze factor 
opgenomen is in het belastingwschema waarvoor een 
of kunstwerk wordt berekend, we haar vender 
buiten beschouwing Inten. Ken tweede faertor ın de veılig 
het gevolg van de smzekerheid ın be 
palen van de invioed der grondeigenschappen. Ten derde ıs 
er nog een factor nodig, die ten heeft de palen vol 
ver van evenwichtsverlies verwiplend te houden en 
de vormveramderingen van de funderng binnen bepaalde 
grenzen te down biijven, Wij zullen ren van 


de thans nader bekijker 


ÖOnzekerheid in de bepaling van de 
grondeigenschappen 

beperken ons hier uiternard tot het 
raat als de grondeigenschapper 
Fig. 7 toomnde reeris dat de resultaten van d 
varıcenlen vun tot 175 in 
en enkel wit zonderngsgi 
Het gewens betekenis van f 

In de versts ! n wi) op 
Omgetwijfeld 
meer vergriyl en diej 
in tot een miete 
resultant te konn voorwaande ıs echt 


gevens volkomen wwhaar moelen zijn 
wat betreft de wijze waarop prowfbeila 
Int ix 7 k als het wel eeı 
In de twerde plaats verdient het toelicht 
de ordınanatas het puntoppervlak ın em’ werd 
gen het growtst mien met een 
t puntoppwrviak 
dat voor grote pr 
telling dat de druk nwichtsvierliex 
in het puntopper mt meer 
umerhand in de extra" van het y 


kegel (10 cm’) naar dat van de paalpunt cm 


erg groot geworden. Bi kleine punten speelt bij evı 


belasting de wrijving de paal cen grot Im 


de puntweerrstand von de proefpaal n de regel niet 
direet gemeten. maar afgelent van de gemeten 


en wrijvingsweerstand le wrijvingsweerstand, ds 


wit trekproeven bepaald, afte trekken. Ken 
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onzuiverbeid in de bepaling van de wrijving heeft een rela- 
tief grote invioed op de puntweerstand in kem?, omdat 
het puntopperviak z0 gering is. Voor kleine punten is er dus 
eveneens meer spreiding te verwachten, met dien verstan- 
de, dat het ditmaal, althans voor een deel, wordt veroor- 
zankt door een mogelijke onzuiverheid in de proefbelas- 
tingsresuitaten. Daarom zou men voor palen met niet te 
groot puntoppervlak als bovengrens van de afwijkingen 
10 175 
puntopperviak van 1422 em’ (de sondeerpanl wit Kötter- 


kunnen nemen, hoewel er voor een 
dam) al weer een maximale afwijkıng van cn. 220 wordt 
gevonden. Voor grote paalpunten, bijvoorbeeid met een 
groter puntopperviak dan 1000 em*, zou een grens van 
175 kunnen worden aangehouden, Dat wil dus zeggen, 
dat men, om veilig te zijn, de met behulp van een diepson 
dering gevonden toelaatbare paalpuntspanning door een 
factor 1,75 moet delen, terwijl bij palen inet een kleine punt 
een factor 1,5 kan worden genomen. Hierbij dient de even- 
tueel extra belasting door te verwachten neymtieve kleef 
terdege in rekening gebracht te worden, vonral wanneer 
het p ilen met ven gering puntoppery lak betreft 

Wat kunnen de vorzuken zijn van de afwijkingen tussen 
diepsondering en proefbelasting” Hierboven werd reeds 
gewezen op het verschil in opperviak tussen sondeerkegel 
en paalpunt,. Door het invoeren van het begrip sondeer- 
waarde is getracht met dit verschil rekening te houden 
Daarnanst bestaan echter nog andere faectoren, die invloed 
kunnen witoefenen op de conusweerstand. Zo is het niet 
witresloten, dat in een aantal gevallen binnengedrongen 
gerondkorrels wrijving tussen eonusstang en buis veroor- 
zaken waardoor een te hoge comusweertand wordt afge 
lezen. Misschien treedt dit verschijnsel miet of in mindere 
malte op bij de verbeterde conuseonstructie welke door ır 
6. Prawrasma en het Laboratorium voor Grondmechanica 
gelijktijdig is ontworpen °). Rest nog altijd de onopgehelder 
de vraag hoe groot de wrijving tussen buis en comusstange I5 
onder invioerdl van het uitknikken van de stang. Het zou de 
betrouwbaarheid van het diepsondeerapparaat ten gor «de 
komen wanneer naar deze vraag een onderzoek werd in 
gesteht 

Ken andere vraug, die kan worden gesteld, ıs, ın hoeverre 
met elkaar te vergelijken zijn het snel wegdrukken van de 
conus en de zeer langzame vormveranderingen, die de grond 
onder een paalpunt ondergaat. Op de veronderste Hıng dat de 


ilwijking gering is, berust eigenlijk het hele principe van 


het diepsonderen. Tot dusver is er geen aanleiding gevonden 


om bij grofkorrelige. goed doorlatende gronden grote af 
wijkingen waarschijnlijk te achten. Intussen is ook dit een 
punt dat een nader onderzoek waard ıs 

Ken derde factor, welke missehten verantwoordeljk kan 
worden gesteld voor de afwijkingen tussen diepsonderingen 
en proefbelastingen, is de invioed die het heiten van de punl 
op de grond kan hebben. Enerzijds is het mogelijk dat een 
vastere pakkıng wordt veroorzaakt door het heien, maar 
inderzijeds kan de dichtheid van het zand onder de paalpunt 
ook geringer worden. Hier zul de kritische diehtheid een rol 
spelen. De schanrse gegevens die lierover bekend zn (men 
ze hiervoor het onder [7] vermelde artikel van ir 
wijzen er op, dat de invioed niet groot is, maar 
ook hier is er veel te weinig waarnemingsmatermal om het 
trekken van algemene conclusies te wettigen 

/olang de ınvioed van bovenstaande en wellicht nog 
indere, hier miet genoemde, factoren niet bekend is, zal men 


sich tevreden moeten stellen met een statistische beschou 


Zie de Proceedings van het tweede Internationale Grond 
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wingswijze als in fig. 7 In dit verband moet nog vermeld 
worden, dat de sonderingen, waarop fig. 7 berust, steeds in 
de onmiddellijke omgeving van de proefpalen zijn gernaakt 
in de regel op een afstand van niet meer dan « nkele meters 
Hoe groter de afstand tussen paal en diepsondering is, des 
te meer bestaat er kans op afwijkingen in verband met de 
heterogeniteit van de grond in horizontale richting. Aangee 
zien het in de praetijk vrijwel nooit voor zal komen dat van 
elke paal een diepsondering binnen een aßstand van enkele 
meters bekend is, omdat dit een veel te kostbaar grond 
onderzoek zou vereisen, geeft fig. 7 nog een gunstige voor 
stelling ten opzichte van wat men in de practijk mag ver- 
wachten. Mede in verband hiermede is een factor 1,75, die 
voor kleine paalpunten verlaagd zou kunnen worden tot 
1.5. zeker niet aan de hoge kant en is er alle reden om ın 
terreinen, waar nog niet eerder is behouwd, het gebruik van 
een grotere veiligheidsmarge te overwegen 

De betekenis van het invoeren van bovengenoemde fac- 
tor 1.75 (1.5) is, dat men een waarborg heeft dat het even 
wichtsdraagvermogen vrijwel nimmer zal worden over 
schreden. Enige veiligheid t.o.v. het evenwi htsdraagver 
mogen en met het oog op de toelaatbare vormve randerin 
gen is dan evenwel nog niet aanwezig We zullen thans na 
gaan welke factor wit dien hoofde in de veiligheidseoeffieient 


moet worden ınge voerd 


Het veilig evenwichtsdraagvermogen 
Prof. Kevenııng heeft in zijn leerbock der 
Grondmechaniea drie belastingsstadia onderscheiden. In 
stadium treedt zuivere samendrukking op zonder dat er 
sprak« is van zijdelings uitwijken van de grond. In fig. I 
mag worden aangenomen dat de grond in stadium I verkeert 
zolang er tussen belasting en zaukking linenire « venredigheid 
bestaat, Stadium II, dat gekenme rkt is door plaatselijk 
bezwijken van de grond, vormt een overgang naar stadium 
III, waarbij uiteindelijk, na steeds toenemende belasting, 
ander vorming van doorgaande huifvliakken totaal even 
wichtsverlies optreedt Hiermeer is het evenwi htselraag 
vermogen bereikt. In de regel zal men hiervan zo ver ver 
wijderd willen blijven, dat geen of nog slechts enkele plant- 
selijke vers huivingen in de grond zullen plants v inden. Het 
is echter uit een lastzakkingskromme niet eenvoudig af te 
lezen waar deze plaatselijke verschuivingen beginnen op te 
treden en het is zelfs nog de vraug of zij niet van meet uf aan 
aanwezig zijn, zij het wellicht in minieme proporties. Zo 
doende wordt het moeilijk de juiste grens van wat men ut 
evenwichtsoogpunt toelaatbaar a« ht vast te stellen. Prof 
Terzacım noemt in dit ve rhand een factor 2, ") dat wil 
zegygen, dat hi) miet meer dan de helft van het evenwi Its 
draagvermogen zou willen toelaten. Ons lijkt een factor 1,5 
in het algemeen voldoende waarbij er aan wordt herinnerd 
dat verondersteld ıs, dat de onzekerheden betreffe nde de 
grootte van de t« verwachten belastingen verdiseonteerd 
zijn in het aangenomen helast ingsschema. Uit oogpunt van 
beveiliging tegen evenwichtsve rlies zou derhalve een total 


veiligheidscoeffieient van 1,5 1,75 2.6 nodig zijn, voor 
paalpunten beneden 1000 em’ opp« rviak te verlagen tot 
1,5 1,5 2.25. Het gederlte van het « venwichtsdraag 
vermogen, dat op deze wijze wordt toegelaten, is door prof 
Bursman het ve ilig evenwichtsdraagvermogen 
genoemd. Wij zullen thans dienen na te gaan wat met het 
oe op de te verwa« hten vormveranderingen is toe te laten 


en of het uit dien hoofde, door prof. Kevenıına Buisman 


», Zie zijn bijdrage aan de diseussies over het „Progress 
Report of the Committee on the Bearing Value of Pile Founda 
tions” in de Proc. A.S.« Febr. 1942, p. 312 
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Fig. 8. Gemidde Ide uit 141 waarnemingen 
aan de zogenaamde sondeerpaal. Overgenomen uit de Pro 
ceedings van het tweede Inte mationale Grondmechaniea 


eongres 1948, deel IV, art VII a 12 door ir G. Prawrema 


genoemde vormveranderingsdraagvermogen niet ge- 


ringer is dan het veilig evenwichtsdraagvermogen 


Vormveranderingsdraagvermogen 

Ondergaan palen zakkingen dan zullen in het algemeen 
daardoor extra spanningen ın het bouwwerk worden opge- 
wekt. Men kan nu ten aanzien van de vormveranderingen 
de eis stellen, dat ze zo klein moeten blijven, dat de daar 
door in het eonstructiematerinal van het bouwwerk opge- 
wekte spanningen vermet rderd met de primaire spanningen 
de toelaatbare spanningen niet over“ hrijden. Natuurlijk 
speelt hierin de aurd van het bouwwe rk een rol, waardoor 
bijvoorbeeld bij een statise h bepaalde stanleonstruetie met 
een kleinere veiligheid kan worden voltaan dan bij een aan 
beide zijden ingekle meide betonnen boogbrug. Ook de 
van de belasting is van belang. Sne | wisselende, dynamische 
belastingen, die voortdurende werking witoe fenen, verwwor 
zaken, naar uıt ven bleken is, re zukkıingen dan 
analoge statische lasten In het onderstaande zullen wi) ons 
beperken tot normale bouwwerken en statische belasting 
Dan is het voor een algemene beschouwing nodig de eis, dat 
het vormveranderingsdraagvermogen niet wordt over 
schreden. in eenvoudiger termen te vertalen. woonlijk 
stelt men: welke zettingsverschillen tussen de palen onder- 
ling zijn toelaatbaar? Ve ronderstelt men dat de zettings 
verschillen recht evenredig zijn met de zettingen, dan kan 
aan de maximale zetting van de paalkop een grens gest Id 
worden. Deze hangt o.a. af van de elastis he samendruk- 
king van de pulen. Aangezien alle palen in de regel ongeveer 
even lang zullen zijn, mag men de elastische samendrukking 
buiten beschouwing laten en houdt men dus de eis over dat 


ıld bedrag mogen 


de paalpunten niet ineer dan een beps 
zakken. Hierbij is aangenomen dat de werkelijke paalbelas- 
tingen onderling niet ver uiteen zullen lopen. In de regel 
zal men niet meer dan | a 2 mm zettingsverschil willen toe- 
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Fig. 9. Vergelijking van het met heiformules berekende drang 
vermogen met de menultaten van proefbelastingen. Overgeno 
Fehruari 1042 


men wit de Procerdings ASCHE pag. 312 door 


laten, hetgeen zal cortesponderen met cen totale zetting van 
ca. 5 mm, wanneer men aanneemt dat de grontste zettings 


verschillen ca. 20 van de grootste zettingen zullen be 
dragen. Het spreekt van zelf dat deze mant geen aanspranak 
maakt op 100 nauwkeurigrheid 

Beschouwen wij nu fig. 8 welke is overgenomen het 
artikel 


tweede 


Proceedings van het 
Deze fi 
guur heeft betrekkıng op de hiervoor reeds vermelde son 
is het 


van ir Praswrema in de 


Internationale Grondmechanienenngres 
deerpaal van de (semmeente Rotterdam. De kromme 
van 141 


dese paal werden gemeten, telkens wanneer 


gemiddelde resultant last «di bij 
opnieuw 
werd weggedrukt. Op de vertionle as is de zakkıng van de 
paalpunt in mm witgezet, terwijl op de horizontale as de 
last op de paalpunt in percenten van het evenwichtsdrang 
vernogen stant. Lit de blijkt dat een zakkıng van 
bij 80 evenwichts 


Ver 


mwedelijk zul bij een kleiner puntoppervlak dan dat van de 


> mn optreedt van het 


draagvermogen 


ddıt is weer cen globaal zetal 


sunwieerpaal (1422 om’) de zakking bij 60 van het even 


kleiner zijn en omgekeerd bij een 


grotere punt groter. Ken puntopperviak van 1422 cm? is 


echter wel ven 


Lit de 


gemiddeklde mant 


krommm s zo bovendien kunnen worden 
dat de 


op het verband tuwsen de percentages van het 


van fıg 
weerstand van de grond weiınig in 


evenwichtsedrnagvermogen en de bijbehorende zakkıngen 
De afwyjkingen van de gemiddelde kromme zijn immers niet 
wit. Daarom kan ook voor andere palen met enige waar 
worden aangehsuden dat 5 mm zakkıng op 
treedt by 0 van het eveı 


wichtsdraagvermogen, Stelt 


men dit als grens dan in zu slechts 


van het toelaatbaar, m.a.w. de 


In 


ander de 


geidt natuurljk niet wanneer niet al te diep 


klei- of 


zul men echter 


vaste samdiagen sterk emdirukbar veen 


lagen voorkomen; dergeliike situntie onder 


alle omstandigheden trachten te ven iyden 


10 
toelastbare puntbelasting moet door een factor ‚07 


worden gedeell, De totale met het 


oog op toelaatbare vormveranderingen wordt derhalve 
1,07 1,75 3 (voor paalpunten met geringer oppervlak 
dan 1000 em*: 1,07 1,5 2 


me) evenwichtsverlies noodzakelijk was 


5), dat is meer dan in verband 


Het vormveranderingsdraagvermogen is dus bepalend. 


De totale veiligheidsco#fficient 
Un de 
volgende 


voorgaande beschouwingen ontwikkelt zich het 
betrekking tot de 


beiasting op een enkele paal, uitgaande van het resultaat 


voorschrift met toelaatbare 
van een of meer diepsonderingen. 

Trek in de diepsondeergrafiek, welke op eike diepte de 
weerstanmd geeft tegen het indringen van een kegel met 
10 em’ grondvlak, een lijn, die aungeeft op welke puntweer 
stand men bij cen paal mag rekenen. Een voorbeeld hiervan 
is gegeven in fig. 5. Het is gewenst dat men daarbij reeds 
enigszins een idee heeft van het oppervlak van de paalpunt 
die men zal toepassen, omdat hierdoor wordt bepaald welke 
lagen er op een bepaalde diepte meewerken bij het tot stand 
kommen van het evenwichtsdraagvermogen en de optredende 
vervormingen. Deel de waarde die men op paalpuntdiepte 
Het getal dat zo 


wordt verkregen kan men beschouwen als de 


vindt door een veiligheidscoefficient 3 
toelaatbare 
paalpuntspanning. De paalpuntspanning, die het gevolg is 
van de last op de paalkop, het paalgewicht en de wrijving 
langes de paal, zowel in belastende als ontlastende zin, moet 
op elk moment tijdens de bouw en gedurende het bestaan 
van het bouwwerk beneden de toelaatbare paalpuntspan- 
ning blijven. Hierbij mag de wrijving in ontlastende zın 
hoogstens voor 1 3 in rekening worden gebracht om in over 
eenstemming te blijven met de voor de paalpuntspanning 
toegepaste veiligheiiscoeffieient 

De factor 3 stelt een algemeen gemiddelde voor normale 
bouwwerken voor. Voor palen met een puntoppervlak 
kleiner dan 1000 cm! kan de veiligheidsecoefficient verlaagd 
worden tot minimaal 2',, waarbij men, en dit vooral voor 
kleine punten, de kans op het optreden van negatieve kleef 
in rekening dient te brengen. Onder bijzondere omstandig- 
heden, bijvoorbeeld wanneer er dynamische belasting is en 
bij constructies die zeer gevoelig zijn voor vormverande- 
ringen in de fundering, kan er aanleiding zijn een grotere 
veiligheidsmarge te nemen, 

De nadruk dient er op te worden gelegd, dat bovenstaan- 
de beschouwingen uitsluitend gelden voor de toelastbare 
belasting op een enkele paal, Bij meer of minder grote paal- 
groepen begint het gedrag van de paalgroep als geheel, in het 
bijzonder wat betreft de zettingen, een rol te spelen die 
onder bepaalde omstandigheden overheersend kan zijn. 
Het ligrt niet in het bestek van dit artikel hier dieper op in 
te man. Men zie hiervoor de desbetreffende publieaties en 


lcerhoeken 


Heiformules 


Zonder op de grondslagen van heiformules in te willen 
gaan is op dezelfde wijze, als dat voor diepsonderingen in 
fie. 7 is gedann, in fig. ® het resultaat van een serie proef- 
belastingen grafisch vergeleken met het draagvermogen 
dat men op grond van een zevental heiformules verwacht 
son hebben,. Het betreft hier een aantal palen die in Ameri- 
ka zijn beproefd en waarvan de resultaten in deze vorm 
werden gepubliceerd door Tenzasnt in de Proceedings van 
de American Society of Engineers van Fehruari 1942 
Terzaumı komt, op grond van deze resultaten, tot de slot- 


som dat cen veiligheidscoefficient van 6 eigenlijk nog aan 
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de geringe kant is. Hij rekent daarbij echter met een veilig- 


breid 2 ten opzichte van evenwichtsverlies, waar hier cen 


1 
factor 1,67 met het oog op vormveranderingen is 
aangehouden. Herleiden wı) de factor 6 op deze basis, dan 
1,67 
vinden we 6 een 5-voudige veiligheid. Vergelijken 
we dit met de veiligheid 24 a 3 bij diepsonderingen, dan 
volgt hieruit, dat de diepsondeermethode bijna twee keer 
20 betrouwbaar is als het gebruik van heiformules 
Het verschil komt nog scherper naar voren wanneer we 
ons realiseren welk risico een bepaalde veiligheidsco#ffieient 
meebrengt, dat meer palen worden gebruikt dan nodig is. 
Stellen we de veiligheidscoefficient bij diepsonderingen op 
3, wat in fig. 7 correspondeert met cen bovengrens van 
75 °,, terwijl we een benedengrens van 75 °, aanhouden 
voor de verhouding van draagvermogen volgens diepson- 
deermethode tot werkelijk draagvermogen, dan loopt men 
175 
de (uiterste) kans — 


- 
75 


24 keer zo veel palen te gebruiken 


als nodig is. Bij een veiligheid 5, corresponderend met een 
bovengrens van 300 °,, en een benedengrens van 
(zie fig. 9), dus bij het gebruik van heiformules, loopt men 


300 
de kans 4 keer te veel palen te gebruiken! 
u 


Slot 


Tenslotte zij een enkel woord gewijd aan de sterk af- 
wijkende paal 17 en de hoge bovengrens (220 °,) van het 
resultaat van de sondeerpaal. Naast deze voorbeelden. zijn 
nog andere gevallen bekend van zeer afwijkende resultaten 
(zie de proefbelasting te Diefdijk e.a. onder de nos [7] en [8] 
der hierna te noemen publicaties). Ken afdoende verklaring 
van deze afwijkingen is niet gevonden, Op theoretische 
gronden lijkt het uiterst vreemd dat de conusweerstand 
onder normale omstandigheden zulke enorme afwijkingen 
van de paalpuntweerstand kan vertonen. Daarom zijn deze 
extreme gevallen in het bovenstaande buiten beschouwing 
gelaten. Zolang de oorzaken van dergelijke grote afwijkin- 
gen echter niet zijn gevonden, blijft voorzichtigheid bij het 
toepassen van diepsonderingen vereist. Voortgezet speur- 
werk kan de grote mate van betrouwbaarheid, die de diep- 
sondeermethode voor het vaststellen van toelaatbare paal- 
belastingen thans reeds heeft, nog vergroten. 
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BOEKENNIEUWS 

H, Sevenn and R. Feriows, 

Heating, Ventilating and Air-conditioning 

Fundamentals. (6686 biz., 375 afbeekdingen en 184 

tabellen). Uitgever: John Wiley & Sons, Inc. New 
York. Prijs $ 6.50, gebonden 


Zoals de schrijvers, hoogleraren aan de Universiteit van 
Illinois, opmerken, heeft dit boek ten doel de lezers op de 
hoogte te brengen van de grondslagen, waarop de ver- 
warmings- en ventilatietechniek berust 

Het boek is bestemd voor verwarmingsingenieurs, voor 
architeeten en voor werktuigkundige studenten. De schrij 
vers hebben blijkbaar weinig vertrouwen in de physische 
kennis van hun lezers, daar zij het nodig geoordeeld hebben 
om het eerste hoofdstuk van hun werk geheel te wijden aan 
de behandeling van enige zeer elementaire begrippen uit de 
natuurkunde. Wie hieruit echter de conelusie zou trekken, 
dat ook de overige hoofdstukken weinig nieuws zouden be- 
vatten, zou zieh ten zeerste vergissen. 

Integendeel, het boek geeft een schat van belangrijke 
gegevens op het gebied van de warmte- en ventilatie- 
techniek, ontleend aan recente publicaties van verschillende 
Amerikaanse research-instituten. Met gebruikmaking var, 
ut deze gegevens samengestelde grafieken en tabellen, 
worden verschillende in de verwarmingstechniek gebruike- 
lijke berekeningen uitgevoerd. Deze werkwijze voert wel 
snel tot het doel, doch heeft het bezwaar dat geen volledig 
inzicht in de te behandelen stof wordt verkregen. 

Voor Nederlandse lezers lijken mij de hoofdstukken nos. 
6, 12 en 20, weike respectievelijk hetelucht-verwarmingen, 
paneelverwarmingen en automatische regelinrichtingen 
behandelen, interessant. 

De vele afbeeldingen en beschrijvingen van in Amerika 
gebruikelijke toestellen en eonstructies verhogen de waarde 
van het boek in belangrijke mate. Zi) geven de lezer een 
goede indruk van hetgeen in Amerika op het gebied van de 
klimnatregeling wordt gepresteerd. 

Het is ongetwijfeld de moeite waard om van deze Ameri- 
kaanse constructies, welke in vele opzichten van de hier 
gebruikelijke afwijken, kennis te nemen. 


Prof. ir A. J. rer Linpen. 


621.311.21 (021) 

P. Unzasen en D. Hydro- 

electric Handbook. „John Wiley & Sons, Ine.’ 

te New York. 2e druk, 1949, 1151 hlz., 15 x 28cm, 
prijs $ 12.50. 


Dit uiterlijk zeer goed verzorgde handboek geeft cen 
witnemend beeld van de moderne waterkrachttechniek in 
de Verenigde Staten van Amerika. Geschreven door twee 
vooraanstaande deskundigen met medewerking van een 
achttiental specialisten, is een studieboek van formast 
ontstaan, dat, verduidelijkt door talrijke tekeningen en 
grafieken, van vrijwel alle aspecten van de waterkracht- 
techniek een goed overzicht geeft. Men zou zelfs van 
een standaardwerk kunnen spreken, ware het niet dat de 
jongste Europese vorderingen, zowel in de tekst als in de 
literatuuropgave, vrijwel geheel buiten beschouwing zijn 
gelaten, 

De behandelde stof is in vier gedeelten gesplitst. In het 
eerste gedeelte, verdeeld over 16 hoofdstukken, is een be- 
schrijving gegeven van het onderzoek en de algemene opzet 
varı een waterkrachtwerk, waarbij de natuurlijke factoren, 
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welke de wtbouw van een dergelijk werk beheersen, zowel 
in hydraulisch, topogerafisch als in eonnommch opzicht 
voerig zijn behandeld. Achtereenvolgens zijn in dit deei de 
volgende onderwerpen beschreven: regenval, verdamping, 


rivierdebieten, topografisch en geolo 
gisch onderzoek van de benswplants, valhoogten, vermogen, 
kostenvergelijking tumsen water- 
kracht werken en thermische oentrales, afzetmarkten voor 
energie en graduele economische uitbouw van een water 
krachtwerk met en sonder koppeling aan een thiermisch« 
centrale en aan pompreservoirns 

Aangezien in dit gedeelte vrijwel uitalaitend Amerikaans 
toestanden en verhowdingen zijn beschreven, kan het ge- 
bodene scker ala representatief voor de mederne ont wikke« 
ling van het energgiewezen worden beschouwd, omdat in de 
meer dan elders ter werekl een grote verscheidenhend 
wordt aangetroffen zuwel van hydro-elertrische als van 
thermische eengrales. Ook voorbeelden wan koppelnetten 
van diverse orden van grootte liegen daar voor het grijpen 


werken een 


vormen in dat land zeer weel waterkracht 


onderdeel van grote eombinatieprojeeten, 


navijmtie, regulering van watervioeden 


enz, con rol spelen. Toch zijn deze füetoren, die witeraard 
zowel de economie als de waterhusshowding van lijke 
krachtwerken in beiungrijke mate beinvioeden, met voor 
dacht 


beschouwing gelaten. Deze beperking echter acht ik, juist 


vermnoedelljk ter beperking van de stof, huiten 


Amerikaanse krachtwerken zijn beschreven, enigs 
zins te ver doorgevoerd 

Het werde gedeelte van het boekwerk is wijd aan de 
van grote teservoirdammen, waarbij) gehmuik ix 
gemaakt van de tekst en de figuren van het in 1945 bij 
deselfde uitgever verschenen bekende handboek „Kngineer 
hans dezelfehk 


samenwerking met Jurnsax In 10 hoofdstukken zijn 


ing for geschreven dosor auteurs ın 


achtereenvolgens behandeld: de stuwmur van het 
wichttype, waartsi) de kruin al dan miet als overlaat word« 
benut, het enkelvoudige en het meervoudige boogtvpe, d« 
aarden dam, de dam van gestorte steen, houten en ijzeren 


dammen en de bykunmende werken 


NOUW 
voor het bepalen van de toelantbare 
Frriows. Hesting, Ventilating and Aireonditioning 

en 


en WATERDOL De u 


door ir 


te 


salbelastıng 


AN 


Fundamentals, door prof. ir ren Lispoen 
Hydm-eleetrice Handbook 


Alhoewel in een handboek van deze omvang uiteraard 
niet alle construrtievormen kunnen worden vermeld, zou 
het m.i. toch nuttig zijn geweest, het in Frankrijk gebruike- 
lijke damtype „saut de ski’ eveneens op te nemen, omdat 
hiermede in bepaalde gevallen belangrijke besparing op de 
bouwkosten is te verkrijgen 

In het derde gedeelte zijn in een 11 tal hoofdstukken de 
waterwegen en centrales in beschouwing genomen. Na een 
vrij volledige beschrijving van de vele typen afsluitorganen 
is de open en gesloten waterweg behandeld, van aarde, 
hout, beton of ijzer, waarbij speciale aandacht is geschonken 
ann de waterstoot en de berekening van een bufferinrich- 
ting 

Zowel de onderbouw als de bovenbouw van waterkracht- 


centrales ıs daarna uitvoerig beschreven, al valt het weer 


op, dat geen mekling is gemaakt van de strategisch belang- 


rijke en vaak ook economische ondergrondse centrales, die 
v.z.b. niet in de U.S.A. voorkomen, maar wel in vrij groot 
aantal in Kuropa (Zweden, Italie, Zwitserland, Rusland en 
Frankrijk). 

Tenslotte is in het vierde gedeelte, omvattende 7 hoofd 
stukken, het eleetromechanische deel vun een hydro 
eleetrische centrale beschreven en de wijze van exploitatie. 
Achtereenvolgens zijn behandeld: de waterturbines met 
bijbehorende witrusting, de eleetrotechnische opzet, de 
generatoren, transformators, schakelstations en transmisste 
Ijnen 

In het laatste hoofdstuk zijn voor de exploitatie van een 
waterkrachtwerk wnardevolle aanwijzingen gegeven, zowel 
in waterloopkundig als eleetrotechnisch opzicht, teneinde 
onder variöerende omstandigheden een zo hoog mogelijk 
rendement te verkrijgen 

Daar elk hoofdstuk van een literatuuropgave is voorzien, 
kan het handboek zeer goed dienst doen als basis voor een 
meer gedetailleerde studie van het waterkrachtwezen, al 
moet ook hier als een bezwaar worden aangemerkt de 
slechts zeer sporadische verwijzing naar niet-Amerikaanse 


hteratuur 


Prof. dr ir W, J. Brommestein 


ven bij het gebrurk van diepsonderingen 
Boekenmeuws: Wırzsam H. Seveny and 
Wırziam P 


pen Vers 
isor prof. de ir W, J 


De Ingenieur No. 28 
23-6-1950 


E 
= 
| 
3 
4 
* 
HN 
B. 76 


Atd. GROFSMEDERI) 


SMEEDSTUKKEN 


ruw gesmeed, 
of bewerkt 
GROOTSTE SMEEDMAAT 500 mm o 


Transformatoren 


Draaistroommotoren 


42, Dock 


consulteert 


SEM 


Gent (Belgie) 


Logische, 
overzichtelijke 
samen- 

bouw 


Een batterij van Hazemeyer 
schakelpanelen bestast uit 
een aantal naast elkaar ge- 
plastite eenheden wier rails 
tot een doorlopend rail- 
yst ziin gekoppeld 
Het aantal panelen behosft niet groter te zijn dan 
modig is voor de 


Vitbreiding van de installatie is uitvoerbaar 
door het bijplastsen van panelen en koppelen 
van hun rails. 


H A M E Y R BESCHERMD SCHAKELMATERIAAL 


Pr 


VOOR HOOGSPANNING 


| LSMITE ZOON 
Voor uwe 3 
| 
3 
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Hydraulische 
PERSEN 


Becker & Van Hüllen 


VET A industrie- en handelmi. 
U vermilden : + PRINS HENDRIKKADE 20-21 TEL. 33061 


Het warmlopen van lagers door 


wringing in de asen, 

Materiaalvermoeling en hinder 
door trillingen 

Breuken van tandwielen en kabels 
door stoten, 

Het loswerken en doorscheuren 
van de wikkelingen bij motoren, 

Het breken van koppelingen. 

en verzekerd rin van 

De beveiliging van alle kracht 
overbrengende organen. 

Het neutraliseren van onregel- 
matige draaimomenten 

Het vergroten var aanloopsnel- 
heden en verminderen van stoptijden. 

Het versnellen en beveiligen van 
keerbewegingen. 

Oebruikt dan: 


CITROEN 


elastische koppelingen. 
Licentie Wellman-Bibby. 


R. sStokvis & ZONEN N.V. 


TECHNISCHE AFD.- ROTTERDAM 
JAVASTAALSTOKVIS N.V- DIAKARTA 
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MASCHINENFABRIK MEER a.c. 
TE MÜNCHEN-GLADBACH 


Snellopende ito« 
Noadloze- en electrisch gelaste buizeninstallaties 
Adiustage- en centreermachines 

Koeibedden en electroroller 

Buizencontröle persen 

Blokbrekers 

Electro-Hydroulische persen voor alle doel 
einden, w.o 

Radiatoren persen 

Electrode persen 

Alkant- en buigpersen 

Continu regelbare oliedruk koppelingen 
‚Hydromatic” oliepompen 


Afsiuiters, stofdicht en bestand tegen hoge temp 
en druk 


Apparoat ter verwildering van olie uit ofge 
werkte stoom 


Ilzerpoeder voor industriöle doeleinden 
Isinterme‘oliurgie) 


Verkoop Benelux en Indonesiö 


MERREM & LA PORTE N.V. 


KEIZERSGRAOHT 473-479, AMSTERDAM, TEL. 48200 


ROTTERDAM- 


15 JUNI—15 AUGUSTUS 
1950 


STELCON 
BEDRIJFSVLOEREN 


Bezoekt in het hoofdgebouw de stand van 


N.V. BETONFABRIEK „DE METEOOR" 
DE STEEG (HOLLAND) 
Ons kantoor te Rotterdam wordt voor de duur van 


de tentoonstelling verplaatst naar onze stand op 
„Rotterdam Ahoy” (Teief. K 1800--22799). 
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KLEIN EN.. 


mo... 


3-polige motor- 
beveiligings- 
schakelaar met 
relais, instelbaar 
tot 1,6-voudige 
stroomwaarde. 


De constante qualiteit van het ge- 
bruikte bimetaal waarborgt bedrijfs- 
zekerheid onder alle omstandigheden. 
Contacten van 
zuiver zilver, met 
tweevoudige onder- 


breking per phase. 


even en 
beiangryk 
goedkoper dan 
buseniandı 
fabrıkaaı ! 


Bauduin 


NV BLECTRISCHE APPARATENFABRIEK 


Wijk & Visser 


GELDERMALSEN TEL. K 3455 . 344 
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IMPORT 
EXPORT 
REPARATIES 


's-Gravenhage 


waterreiniging. 


Turbo-generatoren 
Hoogspannings-schakelinstallaties 
Hoogspanningsmateriaal 
Installatie-materiaal 
Personeels-contröleklokken 
Electrische meetinstrumenten 


Eiectror ische meetinstrumenten 


Motoren 
Pompen 
Boormachines 
Slijpmachines 
Gelijkrichters 
Schakelborden 
kWh-meters 


Ketel- en turbine-meet- en regelinstallaties. 


NEDERLANDSCHE ENS 
MAATSCHAPPIJ 
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Telefoon 72.38.10 
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KOST ZO WEINIG 
SPAART ZO VEEL 


Dat is die uitstekende P & H Zip Lift Takel. Die be- 
tekent een kleine belegging welke rente alwerpt 
door de grote besparing — niet gedurende ven 
jaar oi wat maar voor een heie tijd! De Zip Lift 
Takel met loopkat licht de last, verplaatsi die en 
laat hem te bestemder plaatse zakken — snel, ge- 
makkelijk en veilig. P& H Zip Lift Takels worden 
gemaakt tot een vermogen van 1000 kg. Praat oens 
met de mensen van Louis Reyners, die U gaarne 
alle bijzonderheden zulien vertellen. 


De P&H Zip-Lift 


© verbruikt voor een gering bedrag 
per dag aan stroom. 

© wordt snel en gemakkelijk ge- 
installeerd. 

© werkt met haak, kraanarm, of 

© 


loopkat. 


verkrijgbaar voor draal- of ge- 
ljjkstroom. 


ELECTRISCHE TAKELS 


Hoofdkantoren en fobrieken: 
Milwaukee 14, Wis, U.5.A. 


Wh INDUSTRIEELE & HANDELMAATSCHAPPI) 


LOUIS REIJNERS 


MEEUWENLAAN 98-100 - TELEFOON 60401 - AMSTERDAM 
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KINDERDUJK 


Ald. METAALGIETERIJ 


\eovarı! 
gietwerk in 


KOPER 
BRONS 
ALUMINIUM 
en 
andere Non Ferro legeringen 
Gewicht von I—ca. 750 kg. per stuk 
Eventueel met certificaat 
of Rijkskeur, ruw of bewerkt 
® 


EIGEN MODELMAKERI) 


Voor 
pneumatisch 
gereedschap 
van 
Nederlands 
fabrikaat 


hamers 
boortollen 
slypmachines 
blaaspistolen 
enz., 


GRASSO” 


LEDEREN 
WERKHANDSCHOENEN 


in diverse wuitvoering 
LEDEREN SCHORTEN, 
LEDEREN RINGETIJES, 


in diverse grootte, 
het voordeligst bij 


Lederwarenfabr. PELA 


BREDA 
Speelhuislaan 94 - Telefoon 9310 


inta 


electrische läppmachine 


Nederlands tlabrikaat 


voorkomt 
tjdrovend 
handläppen 
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Nieuw type boortorenfundatie in het Meer van Maracaibo 


door ir W. A. JAN SEN 


Shell Caribbean Petroleum \ 


en ir A. KRANENDO VA 


NV. De Bataafsche Petroleum Maatschappij 


Summary: Neo Iupr of foundationplatforms in Lake Maracaibo 


As the search for new oil reserveos progresses from I 


and and shallow water of « onstal region into deeper water 


oil eompanies are faced with problems of developing suitable foundations for drilling ries 


The Royal Dutch Shell group starting « xploration of their eoncessions in Lake Maracaibo has designer and con 


structed a new type of foundationplatforms which have been place« 


This paper deseribes the foundation for 20 m water 
Despite the corrosive prop« rties of the wuter in Lake 


financial and economicul advantages 


steel piles which are driven through the hollow tubes of 


bracings 


tin a water of a depth of 20 and 30 metres 


Maracaibo a steel structure was chosen in « onneetion with 


The supporting structure eonsists of four vertical and eight batt« rel weldert 


+ prefabricated jueket provided with three horizontal 


This system has the advantages that exeeution of pile driving is so preoise that a prefabricate d platform eun bie 


fitted without any tronble, that diffieulties ot having to fit braciıngs under water can b« avoided and that the 


eireular space between jacket and beuring ptles ean be grouted thus offering good opportunity of prov iding ade 


quate corrosion proteetion 


The high loads on the piles giving in most unfsvourable eireumstances a ground pressure ot 80 ke em! made it 


necessary to pay the 


deeper layers and ın investigating these, striking results have been obtained bv mung 


utmost attention to the required pile length. It was essential to make a proper survey of tw 


the Dutch sounding method, 


not withstasding the sounding had to he carried out through a depth of water ol 20 0 metres 


De rijke olievelden in West Venezuela strekken zieh niet 
ülleen uit langs het Meer van Maracaibo, ınaar ook komen 
er onder dit Meer Is langrijke produ« erende Inge n voor, die 
reeds gedurende enige devennia ın « xploitatie zijn ge bracht 
door de Mene Grande Oil Company en de Creol Petroleum 
Corporation. De Koninklijke Shell Groep, die als belang- 
rijkste concenssie houdster op het land reeds grot« belangen 
heeft in dit gebied, is thans overgegnan tot het exploreren 
van de niet lang geleden verkregen concessies ID het Meer 


(zie kaart fig. 1) 


In terenstelling tot de Mene Grande Oil Co., die slechts 
boort in een kuststrook van ondiep water, waarbij zich geen 
moeilijkheden voordoen ten aanzien van de fundering van 
de boortorens (fig. 2), heeft de ( reole Corp. zieh rceds spoe- 
dig voor de moeilijkheid geplantst gezien om een fundatıe 
te ontwikkelen welke in staat was in waterdiepten tot 
20 m, waaronder nog 10-15 m zeer slappe kleilagen, de 
zeer grote belastingen, welke zie h bij het boren kunnen 
voordoen, over te brengen. Sinds een tiental jaren gebruikt 
deze Maatschappij haar „Caison” fundatie, we Ike in wezen 
volgens onze begrippen geen enisson fundatie is, doch die 
bestaat uit holle betonnen palen. Vier van deze palen, nor- 
maal ongeveer 42 meter lang met een diameter aan de top 
van 1.23 m, naar onder jets groter wordend, geplaatst in 
een vierkant van + 7,30 men verbonden door stalen liggers. 
vormen de tafel waarop de boorvloer met toren geplnatst 
wordt (fig. 3). Voor een uitvoerige beschrijving van dit type 
fundatie moge verwezen worden naar Engineering News 
Record van 26 December 1946, 


6e Jaargang No. 25 


Behalve in het Meer van Maracaibo, is in de laatste jaren 
ook een grote booraectiviteit te bespeuren in de Golf van 
Mexico langs de kusten van Texas en Louisiana. Ook hier 
zijn reeıls vers« hillende typen fundaties en platformen ont 
worpen en tot uitvoering gekomen, doeh. ook al omdat de 
omstandigheden aan de Amerikaanse zwidkust en die ın het 
Meer van Maracnaibo geheel vers« hillend zijn, valt het buiten 
het bestek van dit artikel er hier verder op in te guan Voor 
de belangstellende lezer is een literatuuroverzicht aan het 
einde opgenomen 

Toen de Koninklijke Shell Groep in Venezuela voor het 
vraagstuk kwam te staan een fundatie voor de boortorens 
in het Meer te ontwerpen, kon zij dus niet een rceds witge 
voerd type unge wijzigd overnemen; immers niet alleen 
moest rekening gehouden worden met het feit, dat sliechts 
een zeer klein gedeelte van haar eoncessies con waterdiepte 
van 20 ım heeft en het overgrot« deel in 0 m diep 
water ligt, doch men wilde ook de mogebjkheid open Inten 
tot een grotere diepte te boren, heigeen tot aanzienlijk 
hogere belastingen op de fundatie leidt. 

In het Meer van Marseaibo heeft de praktijk aangetoond, 
dat de gunstigste resultaten bereikt worden door alleen de 
boortoren met het lierwerk een vaste fundatie te geven en 
verder alle krachtbronnen, pompen, spoelingtanks enz. op 
een schip te installeren. Deze zgn. „drilling barge’’ wordt 
gedurende het boren tegen de fundatie gemeerd en kan 
in geval van zware storm, zo nodig, snel op de ankerlieren 
verhaald worden. Aan de kust van de Golf van Mexico, waar 
de weersomstandigheden en de zware zeegang het nood- 
zakelijk maken het gehele boorbedrijf, zeifs de woonverbli) 


23 Juni 1950. M. 41 


| 
& 
., 


ven van het personsel, op wet platform onder te brengen, 
ontstann Inerdur betangerijk comstrtien, 
de stalnliteit eerder verzekerd is dan ba) de dechts 12 of 
Het 


vunzelf, dat men bij deze grutere en dus kostlaar 


ın bet vierkant metende fundatiex in Venezuela 


spreckt 
der er zoveel mogelijk op tmeerdere malen 


van deuelfde gehbruik te muaken, hetgeen in de 


ont wer n tot witing 


De grote waterdiepte en de zeer grote dhiepte, waarop de 
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Dal 
j 
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vaste lagen onder de bodera van het Meer van Maraenibo 
worden aangetroffen, lenen zieh met voor deze verplaats 
bare constructies en het is daarom nondzakelijk de fun- 
derimg niet groter en dus kosthaarder te maken dan voor 
het boerbedrijf noodzakelijk is. Wordt de put ın 
exploitatie genomen, dan biijft de fundering haar waarde 
handelingen die dan nodiıg mochten 


heiunulen voor all 


blijken; zou de put geen olie opleveren, dan is het van groot 


beiung dat de dan onproduetieve funderingskosten minı 
ınaal gewer 

Ih op een bewrfunsdatie werkende vertieule krachten zijn 
zeer en kunnen onder bepaalde omstandigheden 


zeer hoog worden. De horizontale krachten, welke alleen 
veroorzankt worden door wind en golfsing, zijn niet zo bij 
zomder growt, maar geven door de hoge ligegingy van het aan 
t.0.v. de paalvoot betrekkelijk grote reseties 

Het de berloeling 
hruık ; 


122 


wanneer men zeer diep gelegen uardlagen wıl exploreren en 


dat ın het Meer ın het algemeen gr 
masnkt wordt van boortorens met een hoogte van 


120 en een grondvlak van 24°; ın ommige gevallen, 


explaiteren, zal men gehruk maken van een 136 toren met 


een grondviak van 30°. Daarom zijn twee typen fundaties 
ont worpen: con voor 20 ım waterdiepte voor een 24 grond 
viak en een voor maxımaal 30 m waterdiepte, geschikt voor 


zowel een 30’ als een 24’ grondviak 
ij de oplossing van de opgave om voor een boortoren 
gegeven omstandigheden een fundatie te ontwer 


sterkte en stahiliteit, 


omder de 


Iden. halve nog ındere 
doorslaggevende factoren cen rol. In de eerste plants moest 
rekening gehouden worden met het exploratieve karukter 
d.w.2. de 


der boringen kapitaalsinvestering moest minı- 


mund zijn, zolang niet duidelijk gebleken was, dat de con 
cowsie exploiteerbaar was, terwijl ook daarma, in het geval 
tot massale aanmmak van het gekozen type zou worden 
overgegnaan, de kosten per fundatie zo lang mogelijk moesten 
biyven 

\ele zynop hun technische en eeonomische waarde 
onderzocht; het zon te ver voeren de diverse plannen en 
ont werpen, die gemaakt zijn, te bespreken. De meeste waren 
beton-construeoties, al of niet geprefabriecerd, doch de keuz« 


is ten slotte gevallen op een uitvoering in staal, waarbij ge 


Fig. 3. Fundati op betonpulen volgens Ureole P, C. ontwe rp 
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bruik gemaakt is van een schetsontwerp van wijlen prof. 
dr ir G. H. Mounı« Broskman en prof. ir N. 
dr irJ. A 
Rınaeas als adviseur van de B.P.M, en de schrijve rs van dit 


sa. Na uitvoerig overleg tussen laatstgenoemde, 


artikel, is dit ontwerp, gewijzigd en aangevukd, ten slotte 
door de Technische Afdeling der B.P.M 
uitvoering gebracht 

De keuz« 
lichting; immers 
over de Creole-furdatie vindt daarin, dat de ontwerper zich 


uttgewerkt en tot 


van een stalen construetie vereist nadere toe- 


de lezer van het bovengenoemde artikel 


maken die o.a. „eli 
lak« 


waters’’, Dat wij, ontdanks deze inderdaad zeer corrosieve 


ten doel gesteld had een fundatie t« 


minated the exposure of any steel to the corrosive 


eigenschappen van het water in het Meer, tot uitvoering in 


staal zijn overgegaan, moet in dit geval aan financiele en 


economische voordelen van staal boven beton worden 


toegeschreven 

Een construectie in geprefabriceerd beton eist een beton 
fahriek in het 
van (dollar) kapitaal. In 


land van uitvox rıng dus een aanzienlijke 


investering verlund met het 


bovenaangehnalde, exploratieve karakter der boringen was 
dit ontoelaatbaar. Bovendien zal de fabricage van beton 
funderingen geheel in Venezuela moeten geschieden, het 
geen, behalve door de zeer hoge lonen in dat land, ook uit de 
overweging dollars te besparen de economie van beton niet 
ten goede kwam 

Daartegenover bood staal het grote voordeel, dat het 
greheel geprefabrieeerd kon worden in de landen met zachte 
valuta, zodat met een minimum aan arbeil ter plaatse de 
Verder kon het 
montagewerk op het land geschieden, zodat de werkzaam 


kust) aanzienlijk 


constructie voltoord kon worden mweste 
heden op het water (20 a 25 km wit de 
beperkt werden 
Ondanks de 
tijde van de ontwikkeling der plannen, bleken de voordelen 
besloten werd tot 


bestaande contingenternng van staal ten 


althans voorlopig, nog zo evident, dat 
uitvoering in staal, en nu de eerste fundaties geplkatst zijn 
en van andere zijde aanliedingen zijn ontvangen voor con- 
kan 


worden, dat afgezien van valuta-voordelen, staal, ondanks 


structies ın (voorgespannen) beton gervonstateerd 
de nog steeds hoge staalprijzen. tot nutoe voordeliger bleek 
dan beton. 

Dez 
van de stalen fundatie niet minder is dan die van de beton 


redenering veronderstelt, dat de «duurzaamheid 
nen, Hic rbij er ci hter reke nung de worden ge hou- 
den, dat deze duurzanmheid niet groter behoeft te zijn dan 
de geschatte levensduur van de oliebron. Op de maatregelen, 
genomen ter bescherming van de stalen fundatie, komen wij 
bij de constructie nader terug 

De draageonstructie, zonls deze thans ıs witgevoerd, b« 
staat wit 4 vertieale en 8 schoorpalen, welke laatste diago 
naalspewijs geplaatst zijn in de telkens door 2 vertienle 
palen gevormde vlakken. Hierdoor worden zowel de verti 
eale als de in alle niehtingen mogelijk optredende horizon- 
tale krachten overgebracht. Door de grote vrije lengte van 
de palen in het water en in de zo goed als geen zijdelingwe 
weerstand biedende modderlang is het noodzakelijk de palen 
onderling door voldoende dwarsverbanden te koppelen, wil 
de paaldiameter in verband met het knikgevaar binnen 
redelijke grenzen blijven 

Ten einde de bezwuren te ontgann deze verbanden onder 
water te moeten aanbrengen, is het elders reeds eerder to« 
gepaste systeem gevolgd, n.]. een reeds van ve rband voor 
ziene manteleonstructie te maken, deze op de gewenste 
plaats neer te zetten en door de holle mantelbuizen de 12 
draagpalen te sisan (fie. 

Men krijgt hierbij de volgende voordelen 


Minbouw en Petroleumtechniek 5 
23-6-1950 


r 


+ 32 000 


— 


BOORVLOER 


VERBAND 


MANTEL 


STALEN 


2 


. 


WaSTE GROND 


PaaL PUNT LAST 
00 TON 


- 8000 / - m00m 


Koninklijke Shell Groep uitgevoerde fun 


Fig. 4. door «de 


I) De stalen drasgpulen hebben bij het heien een uit- 
stekende 


zeer vereenvoudigt 


geleiling door de mantel, hetgeen de uitvoering 


2, Die 
precies, dat de op de drangrpalen steunende werkvioer ge 


imaatvoering op de plauts van uitvoering is zo 


heel geprefabrieeerd kan worden en zonder enige moeite 
kan worden aangebrucht 

3 Op de bodem en halverwegen tussen bodem en werk 
vioer zijn knikverbanden aanwezig, waardoor de vrije knik 
lenjzte tot maxımaal 10, bij de grote fundatie tot maximal 
15 ım, pr rkt bhjft 
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4) De ringvormige ruimte tusen mantel en draagpaal 
tsedt de gelegenheid om afdoende corrosiebescherming aan 
te brengen 


De manteloonstructie is dus enerzijds cen mal om de 
draagpalen op de juiste plasts te kunnen heien, anderzijds 
dient zij ter bescherming en verstijving van deze palen. Zij 
bestaat (de beschrijving en afbeeldingen hebben betrekking 
op de voor 20 m water ontworpen eonstructies; die voor 
dieper water zijn, behoudens grotere afmetingen en zwuar- 
dere profilering, in principe hetzelfde) uit 12 mantelbuizen 
met cen diameter van 60 em en een plaatdikte van 6 mm. 
Deze buizen zijn geheel gelast met aan onder- en bovenzijde 
20 mm dikke bussen, voorzien van flenzen, welke op 16 mm 
dikke schetsplaten worden gebout, die onderling door ver 
handen verbonden worden 

Ook op halve hoogte zijn deze busen aangebracht ; hier 
zijn de schetsplaten voor het middenverband in de fabriek 
aan de bussen gelast,. In de busen aungebrachte tapse ge 
leidingsnokken zorgen voor een juiste centrering van de 
drangpalen, welke een diameter he bben van 40 em en een 
wansddikte van 10 mm 

De ruimte tussen binnen- en buitenpalen wordt met beton 
gevuld. Hierbij heeft de gerlachte voorgezeten, dat na ver- 


un 


Bann 


Fi8.6. Overzicht van vioer en verbanden 
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loop van tijd de buitenmantel mag w« groesten, waarbij dan 
een door een 10 em dikke betonlang omgeven stalen paal 


overblijft, waaromheen op drie plaatsen dikke stalen mof- 
fen zitten, waaraan de verbanden zijn beve stigd 

De ervaring met stalen palen in het Meer had gelcerd, dat 
de eorrosie in de grund te ve rwaarlozen is, doch dat wel aan- 
tasting te verwachten is ın de overgangszone van water In 
modder. Met het o0g bierop zijn de mantelbuizen onder het 
onderste verband met ongeveer 3 meter verk ned, zodat de 
draagpaal in de bovenste modderlaag ook beschermd kan 
worden. Metingen aan op deze wijze besc hermde proefpalen 
hebben echter aangetoond, dat corrosi door eleetrolyse te 
verwachten is van het panlgedeelte direet onder de be- 
scherming. Daarom is besloten de gehele fundatie te voor 
zien van een cathodische eorrosie bescherming waarbij, 
zoals proceven hebben bewezen. de aantasting geheel wordt 


tegengrgaan 


Theoretisch zou het gewenst zıjn dat de palen, we Ikeop 
een hoekpunt samenkomen, elkaar ın een punt snijden; ten 
einde echter de pract sche uitvoerbaarheid te vergroten, 
rijn de diagonale binzen binnen resp. buiten het viak der 


waardoor het bovenaanzieht van de 


vertienle palen ge ley 
mantel er nitziet als in fig. 5 is afgebeeld Het door de draag 


palen op deze wijz vevormde ruimtevakwerk is echter 


slechts dan stabiel, indien de bovens Ioer zo stijf geconstru 


eerd wordt dat alle momenten, welke door de exeentrieitent 


van de drangpalen ontstann, zuwe } in horizontale als verti- 


vale ricehting, kunnen worden opgenomen 
De bovenvloer heeft dus behalve een zwver dragende 
funetie. ook een voor de stahiliteit vereiste grand von stijf 


heid nodig. Daarom zijn zomls bijgevoegdi tekening 


(fie. 6) blijkt, horizontal verbanden als vakwerkliggers in 
racht. De vioer zelf is geheel op de wul klaar 


de loer nange 
gemaakt. Nadat de n op jwiste lengte zijn afge brund, 
worden op ieder hoekpunt 20 mm dikke platen gelast, 


welke voorzien zijn van hockijzeren zo0 kers, die in de 3 


palen passen ( 

Hierop kan de vioer worden gr monteerd (fig. 6en 7). Deze 
vioer kan bij een niet producere nde put in zijn gehe« Ivan de 
eonstruetie worden gelicht en opmeuw worden gebruikt. 

De fabrikante van de staaleonstructie de N.V, De Hol 
Iandsche Constructie Werkplantsen te Leiden, die ook bij 
het detailleren waardevolle hulp heeft verleend, heeft aan 
de uitvoering en maatvoerng grote zorg besteel, waarsan 
het te danken is, dat de montage van de 22 m lange en 
ongeveer 9 m yierkante manteloonstructte zeer nvoudig 


was (fig. 8) 


Fig 7. Gemonteerde werkvloer 
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Het totale gewicht van het kleine model „stoelen’ be 
draagt ruim 60 ton, doch door de niettemin grote afmeting 
zijn zij min of meer onhandelbaar 

Er is daarom een terrein ingericht voor montage lanın de 
waterkant. waar de voltoside constructies door twee drij- 
vende kranen van elk 30 ton hefvermogen kunnen worden 
opgelicht en op een bak ge legd. Op hetzelfite terrein ruim 
te voor opslag van male rialen en een rolstelling voor het 
lassen van de stalen drangpalen, die ın lengten van 12 m ın 


de fübriek zijn gereedgemaakt en ve rzonden. Twee 10-tons 


Fig.8. Montage van de manteleonstructie 


Fig. 9. Tewaterlating van de manteleonstruetie door middel 
van twee 30 tons kranen. Zie ook de heibok met 38 m hoge 


Fig. 10. De constructie gereed om tussen de tijdelijke hulp 
te worden geplaatst 


M. 45 
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Marion-kranen met 30 m lange alsmede twee keine 
krusnt jes op rubberbanden, zijn gebruikt bij deze 
mentage. De keuze van det evi nals ont werp 
voor de inriehting van het montageterrein sterk beinvioed 


dewr de om het ge heei voor andere deel 


intelennstruetie komt tot op « achte bo 


ven op de tydelyjke hulpeomstruct« 


DIAGRAM 


snnlern 


einden te kunnen benutten ingeval van veranderde inzich- 
ten amtrent de wenselijkheid van boren in het Meer of wel 
ingeval van wijzigingen in het type van furndatie. 

De plaatsing in het Meer Ittedt door middel van 
de beide drijvende kranen (fig. 9. De ophanging van de 
stoel is aan de bovenzijde met cen driehse kig juk uitgevoerd 
Bij het 


geleidelijk laten zakken van bet onde rophangpunt kommt de 


en aan de onderzijde met een enkel ophangpunt 


construetie ten slotte vertieaal te hangen aan het bove njuk, 
waarbij echter het gewie ht voor een enkele krann te groot 
zo zijn. Dit is ondervangen door enige van de mantel- 
buizen van onderen af te sluiten met zeer dunne plaatjes, die 
door de draagpalen g« makkelijk weggeslagen kunnen wor 
den, het opdrijvende vermogen gedeelte van de 
last drangt. Door op een bepaalde homzte in de wand van 


kleppen 
ukken water wardt toegelaten, kan 


deze ufgesloten veerbelaste plaatsen 
zintat bi) het langzaaım 
het gewicht aan de kraan angeveer oonstant blijven en «k 
stoel in vertienle stand gehouden worden, totdat hi) op de 
buntem must 

stand van de stoel te verzekeren, is 


len einde «he 


van te voren een eenvoudige hulpstelling aangebracht Im 
staunde wit vier tijdelijk geplantste palen, twee aan twee 
Ioen 
de uitstekende hulpbalk in het bovenvlak van de stowel 
(fie. 6) 
stelling is, dat de landıneetkundig moeilijke onientatie niet 


verbonden door een ernvoudige balk (fig waurop 


rüsten. Een nevenvoordeel van deze hulp 
tegelijkertijd met de plantsing van het stuk behoeft te ge- 
schieden. doch van te voren kan worden ve rzorwd 

Het heien van de stalen palen, dat hierna kan geschieden, 
biedt op zichzelf geen moeilijkheden van overwegende aard 
daar de palen over grot« lengte geleiding hebben ın de man 
telbuizen en bovendien tot diep in de slapps« lagen weg 
zuakken door Het belangrijkste is de 


reikhongete van de kraan of heistelling, welke de palen hoog 


hun eigen gewicht 


moet optillen, om ze in de mantel te s« huiven 

Al kost dan het eigenlijke heien geen hoofdbre kens, des 
te meer aandacht is er besteed aan de bepaling van de paal 
lerurte, in verband met de vereiste zeer hoge puntbelasting. 
Onder een bepaalde, meest ongunstige sam« nloop van 
omstandigheden kan een paalbelasting optre den van 
100 ton. overeenkomende met een grondbelasting van 
s0 kg em 
Meer 


aanwezig zijn van de Creole Petroleum Corporation en het 


Hoewel er honderden boortorenfundaties ın het 


bekend was, dat er een dikke laag modder, overgaande ın 
slappe klei op de bodem voork wam, ontbraken de gerevens 
om met enige nauwkeurigheid het draagvermogen van de 
vaststellen. Het 
rondboringen in het Meer van Maracaıbo, dat, althans wat 


diepere lagen te kunnen utvoeren van 


de weersomstandigheden betreft, eerder met een zee ver- 


geleken kan worden dan met een binnenmeer, is niet een- 

Ken enkele boring, gemnakt vanaf een bestaand hoor 
had indientie vegeven van de 


torenplatform reeds een 


grote diepte waarop de vastere lagen voorkomen, maar het 


was essentieel. dat een behoorlijke verkenning van deze 
dieper: Vor de 
Koninklijke Shell Groep werd dit onderzock opgedragen 


die dit deed door 


lagen werd uitgevoerd concessie van de 


aan de Ravmond Concrete Pile Company 


middel van zen Gow’-boringen (deze methode is als 


standard penetration text beschreven in Terzaghi en 
Peek 1048, biz 


2068 e.v.). Wij achtten het echter zeer gewe nst, dat sondeer- 


Soil mechanies in engineering practice 


waurden beschikbaar zouden komen, omdat die voor ons 


beter te interpreteren zouden zijn dan de resultaten der 
voorbereiding tot het 


borngen Daarom nanst ce 
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Fig. 12. Vergrliikend diagram van borimg, 
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Fig. 13. Aanbrengen van 100 ton proefbelasting op een paal 


doen van Gow-boringen de ontwikkeling ter hand genomen 
van een diepsondeerapparast, dat op grote diepte kan 
werken en in 20.30 m waterdiepte kan worden neerge- 
laten 

Na vele maanden van moeizaam proberen en wijzigen 
van de apparatuur, waarbij met erkentelijkheid melding 
gemaakt moet worden van de grote hulp van de zijde van 
het Laboratorium voor Grondmechaniea te Delft en in het 
bijzonder van de heer J. Venmerinen, Chef van de Buiten 
dienst van dat laboratorium, die daarvoor gedurende enige 
maanden in Venezuela heeft vertoefd, zijn op dit gebied 
frappante resultaten bereikt. 

In fig. 12 zijn naast elkaar afgebeeld de resultaten van de 
Gow-boring, de diepsondering, het heidiagram var de panl 
en de proefbelasting 


Volgens de Gow-boring had het op eirea 43 m diepte 


voorkomende 10 m dikke 
kracht voor de 80 kg 


Volgens deze gegevens 


zandpakket niet voldoende draag 
uitgeoefend door de paalpunt. 
zon de paal langer moeten zijn en 


terechtkomen in een gedeelte, waar de Gow-boring grote 
weerstand aangaf, hoewel hier volgens de sondering in het 
geheel geen draagkracht was. Er is toen een paal geslagen 
volgens de sonderingsindicatie en een volgens de Gow 
boring. Deze lantste gnf inderdaad geen drangvermogen op 
de vastgestelde diept« en moest b« langrijk dieper worden 
weggeslagen voordat de vereiste weerstand werd bereikt 
De korte paal, volgens de sondering geslagen, hield echter 
de proefbelasting van 100 ton zonder de minste moeit« 
(fig. 13). Het verschil in paallengte bedraagst 25 m, of voor 
de 12 palen in de fundatie 300 m, hetgeen een zeer belang 
rijke besparing betekent 

Ten beiioeve van de Gow-boringen en de eerste sonderin 
gen is gebruik gemaakt van een driehoekig viot, opgebouwd 
ut 22” diameter pijpen, dat bestond uit twee driehoeken, 
een op om die pt« en een aan de oppe rvlakte, verbonden 
door vertieale holle pijpen in de hoekpunten, waardoor 
„spud’” palen naar beneden gelaten konden worden om het 
platform in geankerde toestand precies op zijn plants te 
houden (fig. 1%) 

Dit grote en onhandelbare apparnat heeft wel goede dien 
sten bewezen, maar het bleek te kostbaar om er verdere 
boringen of sonderingen mede voort te zetten. Thans wordt 
de sondering gemaakt van de stoel af, voordat de palen 
geslagen worden. 

Het cementeren van de ringvormige holle rumte tussen 
de mantelbuizen en de draagpalen geeft geen aanleiding tot 
bijzondere opmerkingen. 

Omtrent de kosten van deze fundatie kan worden opge- 
merkt, dat deze in hoge mate afhankelijk zijn van de huren 
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Fig. 14. Platform voor bodemonderzoek tijdens de construetie 


van het materieel en de transportkosten op het Mecer. De 
materiaalkosten zijn procentsgewijs betrekkelijk lang, al 
zulten deze, wanneer voldoende ervarıng is opgedaan, door 
besparingen op de construetie en bi} massafabrienge nog wel 
aanzienlijk kunnen worden teruggebracht. De post aan 
arbeidsioon in Venezuela kan, zoals reeds gezegd, door 
pre fabrieatie en doelmatige montage tot een minimum be- 
perkt blijven. Een groot percentage van de kosten valt 
echter op varend materieel, zonls bakken, kranen, heistel- 
ling, sleepboten en zgn. speedboats en het zal slechts moge- 
lijk zijn deze kosten belangrijk te reduceren, indien er een 
voldoend aantal fundaties na elkaar geplaatst kan worden, 
waarbij het matericel op de doelmatigste wijze kan worden 
gebruikt. Het flexibele boorbedrijf kant echter geen starre 
programma's toe en het aantal van in de toekomst te plant 

sen fundaties zal in sterke mate alhangen van de resultaten 
van de exploratie en de conjunetwur in het algemeen. Wij 
menen echter te mogen econstateren dat in de hier beschre- 
ven constructie een type is ontwikkeld dat op bevredigende 
wijze aan de gestelde voorwaarden voldoet, dat voor fabrı 

eagte in grote aantallen zeer geschikt is en waarvan, dank zij 
grondige voorbereiding, waarbij wij met erkentelijkheid 
vewag maken van het enthousiasme van vele medewerkers, 
reeds enige fundaties op vlotte wijze met succes geplantst 


konden worden 
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KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 
622.293.295 : 622.647 
Met de kolenploeg en soortgelijke win- 
ningsmachines samenwerkende trans- 
portinrichtingen 


De kolenwinning door middel van de kolenploeg en soort 
gelijke machines is cen volkomen nieuwe techniek en ver- 
schilt essentieel van alle vroegere winningsmethoden. De 
mschine schilt of ploegt een lang van ongeveer 1’/,- 
van de’kolenlang’en Iaadt de kool direet op een transport- 
inrichting. Aan deze transportinrichting worden hoge eisen 
gesteld. 
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De transporteur dewt miet alleen dienst als afvoerinrich- 
ting van de kool, maar ook als geleiding voor de winning» 
machine, De ınachine wordt via de transporteur met een 
kracht, weike de 2 ton overschrijdt, tegen de kool 
gedrukt 

Gedurende de lantste jaren zijn voor dit doel io Duitsland 
verschillende schrapertransporteurs van het type met twee 
kettingen, waaronder de „Panzerfürderer' van Westfalin 
Lünen, ontwikkeld. Dit type transporteur wordt nog steeds 
als het enige type beschouwd, dat geschikt is om samen te 
werken met de kolenplioeg, ondanks het grote gewicht en de 
grute siijtagge ten gevolge van de wrijving 

Ken schrapertransporteur met twee ketttingen bestaat 
uit con ri) met elkanr verbonden goten, waarın 
twee kettingen zonder eind lopen, welke op beymäalde af 
standen door meenemers met elkaar zijn verbonden. Ilet 
eerste ontwerp kwam van Lruscusen en de transporteur 
werd in 10641 door Westfalis Lünen geconstrucerd. De naam 
‚Panserforderer ' werd voor deze transporteur gekozen, om 
dat de transporteur bedekt was inet pantserplaten waarop 
de door de muchine losgemankte kool viel. Naderhand 
werden de piaten een voor den weggetrokken waanloor 
ongeveer van de kool in de transporteur kwanm 

Wat later kwam de „Panzer Johanna in bedrijf. Dexe 
door gemankte transporteur draagt de kolenploeg. 
Ken gepantserd deel van ongeveer 15 meter lengte wordt 
lanıes de transporteur genleopt om de iosgermaakte kool op 
vangen, weilke door een laadinrichting aan het eind van dit 
leel in de transporteur wordt gebrucht 

Eind 1944 waren 120 „Panzerfürderer inet een totale 
lengte van 1000 aan Opper Silezie geleverd. Hoewel di 
nasın Panzerfonrderer als handelsnaam beschermwl 
wordt deze dikwijis bhruikt voor alle sehr spertranmspor 
tetirs met twer kettingen en met een gelmding voor de 
nemers aan de bovenzijde van de transpeorteur 

De sterkte en de vorm vun de kettingschalmer zu 
vanzelfsprekend van groof belung voor dit type 
transporteur. Ih halmen kunnen zodamıg worden 
dat ven dikte vn weveer 1,9 em vokdloende biukt te zıjn 
kettinghbreu) tisch te vonrkomen. Ih 
nu gestandaandiseerd, zodat ze in de transp 
verschllende fabhrıkanten kunnen werden 

rwehillende firma 

eiser wei 

satschappijen worden 
vervaandligen \ 
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Inhoud MELINDBOUW en PETROLKUMTECHNIER 
ir Korte Terh 


samenwerket 


bovenketting, weike geleidingen aan een grote slijtage 
biootstaan, en overlappende platen zijn aangebracht om 
een goede overgang te versekeren tussen de opvolgende 
goten, 

Het hioge energieverbruik van deze transporteurs vereist 
sterke müutoren. De ondervinding heeft geleerd, dat voor 
een front van 105 m lengte in cen horizontale lang, ongeveer 
120-140 pk is vereist, overeenkomende met een perslucht- 
verbruik van tussen de 88 en 108 m’ per minuut. Dit, te- 
zamen met het hoge energieverbruik van de kolenploeg, 
wijst op het voordeel van eleetrieiteit te gebruiken. Elee 
trische motoren zijn dan ook reeds met succes toegepast. 
De persluchtmotoren hebben echter het voordeel met lage 
snellyeden te kunnen lopen, waardoor men in staat is, ge 
breken in de lopende ketting op te «poren 

De eerste typen transporteurs werden door eylinders, 
welke met de persluchtleiding verbonden waren, vooruitge 
drukt. De eylinders waren op -# m afstand langs de trans 
porteur geplaatst. Het gevorkte eind van de zuigerstang 
was vastgezet tegen een spevinle mijnstut. Ook kan een met 
de hand pedreven lier worden gebruikt. Ken andere methode 
is het gehruik maken van een slede, Deze wordt voortge- 
trokken door een kabel, welke tussen de transporteur en d« 
stutten loopt. De slede is wigvormig en drukt hierdoor bij 
het vooruitgaan de transporteur naar het kolenfront toe. 
De kabel is met de kolenploeg verbonden of met lieren, 
welke worden gebruikt om de slede voort te trekken. Ken 
versehuifinriehting van het hefboomtype is door Roellen 
reites geconstrucerd. Aan de transporteur is een rail b« 
vestigd waarop de verschuifinriehting werkt door middel 
van de kolenploeg, waarmee de inrichting door een kabel is 
verbonden. Tijdens de beweging van de kolenploeg werkt 
en hefboom met twee zieh dwars op ck trunsporteurs be 
vindende staven samen als een pal met een palrad, waar 
door de transporteur stap voor stap naar het kolenfront 
wordt pedrukt 

Ken verschuifinrichting met een klink werd door West 
falia Lünen ontwikkeld. Bij dit syvsteem wordt een slede 
gebruikt, welke wordt voortgetrokken door een kabe l, die 
san de kolenploeg is verbonden en tussen een rail en de 

insporteur loopt. De transporteur wordt over een af 

nd, gr lıjk aan de breedte van de sltede, vooruitbewogen 
slede Adrnasst een sterke veer, waardoor de leidrail weer 
wordt getrokken, nadat de stede is 

Het schijnt dat de pneumatisehn chwifinrichting het 
meest wordt pust 


ring, Maart 


wtorenfundatie in het Meer van Maraecnibo, door ir 
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INGENIEURS-BUREBAU INGENEGEREN-VRUBURG, NV 
telegram-adres: IBIV 

Hoofdkanioor: Bandoeng, Dagoweg SS. Tel en Zum 
Technisch Handelsbureau: Vertegenwoordigers van Fabrikanten 
van Machines. Gereedschappen en Instrumenten voor Industrie 
Münbouw, Cuitures, Luchtvaart, Waterstaat, Spoorwegen, Elec- 
trotechniek, Laborsatoria, enz. met Bijkantoor ie Amsterdam-C 
Herengracht tel. 13084 

Adviesbureau voor Bouw-, Stedenbouw- en Waterbouwkunde 


NV. INGENIEURSBUREAU FROWUN co 
Apeldoorn Den Haag Maastricht 
Verkoopkantoor van ACEC. in Nederland vraagt voor 
spoedige indiensttreding 

ELECTROTECHNISCH INGENIEUR, Diploma Delft, 
met commerci@le aanleg, voor het Hoofdkantoor Apeldoorn 
Brieven Postbus 16, Apeldoorn 


Middeibare Technische School 
Esperantolaan 3 — Arnhem 


Gevraagd per 1 September as. wegens belangrijke uit- 
breiding: 


EEN LERAAR WERKTUIGBOUWKUNDE 
EEN LERAAR ELECTROTECHNIERK. 


Sollicitaties zo spoedig mogelijk aan de directeur 


NV. PHILIPS TELECOMMUNICATIE INDUSTRIE 
vh. NV. NEDERLANDSCHE SEINTOESTELLEN 
FABRIEK TE HILVERSUM 


vraagt voor directe 
enige jonge 
ELECTROTECHNISCHE INGENIEURS 
en 
M.T.S.-ERS 


voor hare ontwikkelingsafdelingen Televisie en 
Radar 


Brieven in handschrift, met volledige gegevens en foto te 
richten aan de Afd. Personeelszaken 

Reflectanten moeten bereid zijn zich aan een psychotech- 
nisch onderzoek te onderwerpen 


Bj het Rüksinkoopbureau ie 's-Gravenhage wordt 


gevraagd een 


DELFTS INGENIEUR (W.l. of 


als Hoofd van de Se inkoopafdeling 
(technische- en electro-technische arti- 
kelen, ijzer en staal) 


Sollieitanten in het bezit van het diploma Werktuigbouw, 
met commerciele inslag, op het gebied var de Inkoop 
ervaring hebbende, genieten de voorkeur 

Uitvoerige sollicitaties te richten aan de Centrale Perso- 
Zune Binnenhof 4 te 's-Gravenhage, onder motto 
G ir 


N 


N.V. PHILIPS‘ 
GLOEILAMPENFABRIEKEN 
EINDHOVEN 


Bij de afdeling Technische Bedrijven kan geplaatsı 
worden een 


ingenieur, 


bij voorkeur wi.,die ın sr is leıdıng te aeven aan het 
Projectenbureou 60 constructeurs en tekenaars) 
Deze tunctie omvat de lerdıng en coördınatie van de 


werktuigkundıge, bouwkundıge en electrotechnische 
groepen varı dit prosectenbureau 

Tor aanberveling wrekt ervaring op de volgende 
gebieden: utilitersbouw, verwarmings en ventilarie- 
techniek, bouw en ınrichting kerelhurzen en 
machinekamers, het aanleggen van onder en boven 
arondse pijpleidingen 

Bij gebieken geschiktheid zeer goede perspectieven 


Uuvoerige sollıciratiebrieven, onder vermeld:ng var 
leettijd, burg. staat, opleidıng en practijk, te richten 
tot de aftdelıng Personerizaken, Willemstraat 20, 
Eindhoven, onder I. 9034 


Bij JAN JONGERIUS N.V. (een middelgroot bedrijf op 
het gebied van metaalbewerking) te UTRECHT is de 
plaats vacant van 


Technisch Directeur 


Verlangd wordt 
e Diploma w.i. Delft of gelijkwaardige opleiding 
e Ervaring zowel op technisch als organisatorisch 
gebied. Vooral ervaring met - en begrip voor de 
methoden van de moderne bedrijfsorganisatie 
eo Werkkracht en initiatief 
Leeftijd jaar 


Aangeboden wordt 
eo Zelfstandige positie 
eo Interessante, veelzijdige werkkring 
oe Goed salaris 


Eigenhandig geschreven brıieven met foto te zenden aan de 
Directie van voornoemde NV 


GEMEENTE UTRBECHT 
(Herhaalde oproeping) 


Aan de gemeentelijke M.T.S. voor de 


Mechanische Technologie 


worden m.i.v. 1 September as. gevraagd: 


ENIGE LERAREN 


voor u ken en (me- 
chanische technologie en 
Werktuigkundige ingenieurs met enige jaren ervaring ge- 
nieten de voorkeur Salaris volgens rijksregeling 
Eigenhandig, op zegel, geschreven sollieitaties binnen 10 
dagen na het verschijnen van dit blad te zenden aan 
Burgemeester en Wethouders 
Geen bezoek dan na uitnodiging 
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Speciaal 


Machines 


volgens ontwerp 
en tekening 


N.V. PROEFBEDRIJF E.B.M. 


SCHERPENZEEIL (Gld.) TEL. 3497 373 


Inger 
Ervar 
Berei 
Briev 
Sollie 


INGENIEURSBUREAU PERQUIN — ZEIST 
vraag! 
ASSINTENT VAN DE DIRECTIE 
Werktuigbou r 


it 


“ursopieliding 
p» het 
jd Uitsteker 
dheic hnisch onderzoek 
en ? oto san de Directie van bovengenuemd bur 


worden tig en vertrouweliik behandeld 


erkoop 
voo 
psychote gewens 

eau 
erns 


Voorsanstaande chemische industrie 
soekt voor de technische vonrlichting 
insake de ran 
haar producten in diverse industrirön 
(hoofdsakelik textiel: en papierindu 
wrie) in binnen en bwuitenlandse 


bedrüten 
ZELESTANDIGE 
MEDEWERKERS 


chemisch-technische kennis op 
»o hoog mogelik niveau, eventueel 
diploma M.T.S. of H.T.S.: commercidle 
sin: auede beheersing der moderne talen, 
ervaring in textiel of papierindustrie ; 
leeftijd tussen en 40 jaar 


Vereist werden 


Geboden wordt: na een stage in de bedrijfs 
laboratoria en het inwerken under leidıng 
vn reods in dienst sinde experts ven 
sellstandige en verantwoordelüke functie 
in de huitendienst 
De funetios bieden, afhankelijk van de 
prestatios, voor goede krachten gunstige 
hnanctöle perspectieren en een pensiven 
tegeling 
andıdaren sullen worden witgenediad voor ven 
pevchoisgisch ondersueh. waurran de resultaten 
mer de desbeireffende ıwilen werden besproken 
Men werdt versucht duidelük op de 
sollieitatie beirekking op de tunetie in de 
pa pierindustrie in de twwtielindusirie, 
wwurbg erwaring in indusirieön wei aan 
bereling verdient. dech niet is. 


dun wel 


geschreren hrieren mei en 
wolledige inlichtungen omirent oplerding, leren» 

che erroring. leeftiid. on reden van 
ander Ietter 146 ie richten wan hei 


AMSTERDAM-2 


UMUIDEN 


Solticitattes met beschriiwi 
past. io om omder vermelding van ons nummer | ingewacht bij de Sociale afdeling Princenhof. 


De N V. Mastichspolj ot Erntoltatie van Konktovengasten (Mekog) 


te Umuiden wraagt voor haar aldeling Bedrulsontwikkeling een 


Scheikundig ingenieur 


zo mogelijk met enige jaren varing in research en/ol vemi-technisch werk. 


ng van leversioop en opleiding worden, vergereld va 


GEMEENTE ROTTERDAM 


au de Dienat van Bouw 
vullen de betr kking van 


ingenieur le klasse 
c.q. hoofdingenieur 


in vante dienst, 


en Woningioezicht is te ver- 


vVereisten dipl. bouwk. of civ T.H.8. Deift en ruime 


pracsiische ervarıng 


ine 


Salarisgrenzen ingenteur ie klasse + un 
alarısgrensen hoo dingenieur t.& 
(beide salarıssen te veorh« mer 


bruto 
jaar 
gen 
Rang en salaria zün alhankelük van de eiders upgedane 
ervaring 


soll. op te richten tot en W. en in te senden 
aan heit Kur Personselvoors kamer Bi, Rasdhuis, 
binnen i4 dagen na deze oproep, onder No. IM, 


BELANGRIUKE 
AANNEMING MAATSCHAPPIU 


op het gebied von grote bouw-, beton- 
en waterboumkundige werken zoekt enige 
repr esentatieve 


BEDRUFSLEIDERS 


die elk beisst zullen worden met de 
zeilstandige leiding van een aantal pro- 
jecten. voorkeur civiel ingenieurs ol 
MTS ers doch zij die sen andere op- 
leidıng hebben genoten en over de 
gewenrsie bekwsamneid beschikken, 
niet uitgesioten ruime ervaring ın 
de uitvoming van bouwwerken «n een 
degeline kenris van het maken var 
beyrötingen zin noodıskelık, 
“en goed commercieel inzsicht en een 
behoorluke kijk op de aan een bouwwer« 
verbonden admınıstraleve werkısam- 
heden Goece salarısıegeling met even- 
tweie gristiinate en bij gebeken 
geschiktneid opname ın een premie «ij 
pensioentonds Leeitjd 30-40 
Candidsten zulien worden 
witgenodigd voor een psycho,ogisch on 
dersoen 00 26 Jun 1950 
NEDERLANDSCHE STICHT NG 
vOOR P»YCHOTECHNIEK 
Witterrouwenkade 6. Utrecht 


Eigenn (niet met bailpoint) geschr brieven met voll iniichtingen 
onrleiding en practjk, onder vermelding von en 
recante pas 0\o voran en oprij) sen Acrv 
ALTA, Utrecht, »öör 4 Juli as In 'inserbovenh. von br 
on op de loloı: no en adım 


Bur 


un 
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uw BOEKMANDE 
OOSTHOER'S UITG. 
TE UTRECHT 
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„FERROCALT | | yetaaigieterij Gebr. KLERKS 


gietwerken, 
kokers, kanalen, in Messing 


kappen voor ventiiatie Brons, 


\ Zeer korie levernjd Aluminium 
verwarming, afzuiging enz. 
Rn DOESBURG - TELEFOON 306 .BEUKENLAAN 43 EINDHOVEN 


FERODO 
FRICTIEMATERIAAL 


Alle worten GEREEDSCHAPPEN EN WERKTUIGEN voor de ME- 


ANDERE SNIJGEREEDSCHAPPEN, MOER- 
BOUTEN, SLUIT- EN VEERRINGEN, ENZ. VALKENSWAARD (N.B.) FABRIEK 


Ruime sortering gebruikte riemschijven. transmissies Levert U op korte termijn onder garantie 


on div. gebruikte gereedschappen 
. SERIE EN ENKEL FABRICAGE 
HM Youl& Zonen - Schiedam Electrische graveer app. met schrijfstift voor jeder 


bedrijf onmisbaar. Vraagt gratis brochure 


Oude Sluis 8 - Telefoon 68893 TEL. 5023 EINDHOVEN 


CHAUVIN N | | b lo e 


stationnaire accumulatoren 


in gesloten en open 
uitvoering, 

leverbaar in alle gewen 
ste capaciteiten 
Temperatuurmeters, t.w 


Electrische Pyrometers 


Zelfregistrerende Pyromeiers &ön-, 
zes kleuren puntschrijvers 


Regulateurss — tot C. — valbeugelsysteem 


Ü. N. ROOD Afd. Accumulatoren 


Postb 301 — Telef: m 
Weteringkade 37 » 's.Gravenhage tbus elefoon 82720 (7 lijnen) 
TELEFOON: 771920 (3 lünem,. ROTTERDAM 
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Roterende 
.. Compressoren 


Continue luchtlevering 

Trillingsvrije loop 

“ Directe koppeling met motor 
Geringe plaatsruimte 

# Kleine, lichte fundatie 


Dere worden ook 


ı Vacunmpompen geleverd 


leveke & KO. 


AMSTERDAM - SURABAJA 
ROTTERDAM — NEW YORK — DJAKARTA — MEDAN 


Aanjager 


MUNIKADE 25 


SWARTTOUW 
SCHIEDAM 


STAALCONSTRUCTIES 


HEEMSTEDE -TEL.28840 
NV AANNEMERS-EN WEGENBOUWBEDR!F 


94% 
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UTRECHT 
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beton- bovw en waterbouwkundigewerken. 


Aanneming Mij. 


vh. FAUHF. Boersma. 


tel.772138. Binckhorstlaan ı35. den Haag. 


GEBR. BRINK 


ARNHEM 


® Schoorstenen in metselwerk en beton 
Industrie-ovens 
® Ketelbemetseling 


® Zuurbestendig boww- en bekledingswerk 
in keramische en bitumineuze producten. 


UTRECHTSEWEG 142 a — TELEFOON 26963 


Fa.L.oe KONING 


ROTTERDAM 
SLUISJESDIJK 87 V Tolot. 74278-T8211 


PAKKINGEN DOEL | 


HD. MOTOREN MET DIRECTE INSPUITING 
* 2- en 4 TACT. 


VOOR \AND- EN SCHEEPSGEBRUIK 
* VAN 10-500 P.K. 


| 
AANNEMINGSBEDRUP 
2 
/A | ; 
MAGNESIA - ASBEST - KURKN 
| 
| 


VAN WUNEN 
DORDRECHT 


Kantoren : Dordrecht - Kromhout 65 - 67 - Tel. 6941 *(3lijnen) 
Den Haag - Fr, Maelsonstr. 45 - Tel. 553844 


ANTERNATIONALE ÖNDERNEMING 
var, 


E U 


VERWARMINGS-My 


- SCHIEDAM 


| ALLE INGENIEURS-WERKEN op het gebied der WARMTE-TECHNIEK | 


Verwoming — Ventildtie — Airconditioning — Drooginstallaties — Bevochtiging 
Ontnevelin — Automatische Stookinrichtingen 
Oliebranders, ook voor industrie-ovens 


STALEN 
STAPELBAKKEN 


voor 
MAGAZIN 


N.V. DE VEREENIGDE BLIKFABRIEKEN 
Damrak 28-30 - Amsterdam-C - Tel. 64841 (4 lijnen) 


(riesheim 


aultogeen 
snijmachines 


Tafelafmetingen : 500 = 1000 mm. 
en groier, 

Snyden tehening 
volgem mal 


ZUUR- WATERSTOFFABRIER - AMSTERDAM 
008 
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tot 3B mm in gietijzer 
en 32 mm in staal 


De IMPERATOR snelboormachı- 
ne heeft 8 snelheden en 3 auto- 
matısche voedingen en ıs speciaal 
ontworpen om te voldoen aan 
de grote vraag naar een universele 
boormachıne 

Geschikt voor alle voorkomende 
boorwerkzaamheden 

Zware kolom, zeer stabiele uit- 
voering 

DE boormachine voor 

fabrıiek, smederu, ambachtsschool, 
reparatiewerkplaats, enz 

Vraag ınlıchtingen, prospectussen 


en pt JSopgave aan 


Voor het laten vervaardigen van 


kleine geperste 
metalen massaproducten 


tot max. dikte van | mm 


moet u zijn bij: 


METAALWARENFABRIEK „PERSTAM” 


OOYSEWEG € 110, ZEVENAAR. 
TEL. 326 (K. 8360) 
Zendt bij uw aanuragen monster of scheis en aantallen. 


WAGENS VOOR 
INTERN TRANSPORT 


NVROBUR 


„Met RUBBER 


zal ’t waerachtig wel gaan!” 


* 


Indien U hiervan overtuigd bent, 
staan onze technische ervaring 
en uitrusting voor U gereed om 
hetgeen U nodig hebt in de ge- 
wenste KWALITEIT en VORM te 


vervaardigen. 


N-HELN OBTSE RUBBERFIBRIER 


f 
Nikuw-Helvoet (Z.-H) Telefoon no. - 
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IA machite- en scheopsbouw, grafische industrie, 
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Verwarming-, Ventilatie-, Watervoorziening- 
en Compressorinstallatie's 
worden uitgevoerd door 


J. F. CRAMER & Co. 


Ingenieurs 


Zwarteweg 21 — DEN HAAG 
TELEFOON 11.48.60 en 11.02.32 


HENGELO (O. 


TRANSPORTBANDEN 


voor elk doel 
in ieder metaal 


GEDRUKT GEWEVEN- en 
GOLFGAAS in ferro en non ferro 
HARMONICAGAAS 


tot 8 m breed 


ZEEFGAAS in staal 120-180 kg/mm? 
BOOMBESCHERMERS 


en andere artikelen 
vervaardigd van gaos 


ZEVEN - FILTERS enz. 


noar model of tekening. 


in electrische, benzine- 
of benzine-electrische 


van Eyle & 5 uitwering. 
Ruygers n.r. 


GOUVERNESTRAAT 134 + ROTTERDAM » TELEFOON 35234 


CANOY-HERFKEN’S STEENFABRIEKEN N.V. 
VENLO 


FABRIEKSSCHOORSTEENBOUW 
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LEVERINGSPROGRAMMA 


„MARECO” Machinefabriek & Handelsonderneming 


SPIIKENISSE TELEFOON 44 


SCHAARMESSEN 


voor de metaalbewerking 
in alle lengten 


MACHINEMESSEN EN BEITELS 


voor de houtbewerking 


PAPIER- EN CARTONNAGE 
SNIJMESSEN 


SCHRAAPMESSEN 
TABAKSSNIJMESSEN 


en alle andere voorkomen- 
de sniijmessen 


 Gegarandeerde kwaliteit - Korte levertijden 


Van Mannekus & (0. NV. 
RO 


TTERDAM 
Amaril 


Magnesiet 
e Kwarts 


e Chloormagnesium 


b 


kelemwagens 


SPECIAALFABRIEK VAN INTERNE TRANSPORTMIDDELEN 


VOORHEEN G. W. KOPPEN 


POSTBUS 46 DEVENTER  TELEFOON 4020 


= PERS-EN STAMPWERK 


HEEMLERBAAN 81 HEERLEN,. (NEDERLAND) TELEFOON 4273 


Perst, buigt, zet profielen en pla- 
ten in alle vormen en maten en 
metalen. lengte tot 5 m. en 
dikte tot 8 mm. Korter, dikker. 


levert platen SPANNINGSVRIJ, 
PRECIES OP MAAT GEKNIPT 
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Doch denkt U nu niet, dat dit voorbeeld op-zich- 
zeit staat. 

Wij zouden U zeer vele afbeeldingen kunnen tonen 
van bouwwerken in binnen- en buiwenland, bij 
welke de „DURISOL”-sonstructie werd toegepast. 
Durisol gebouwen zijn geheel uitneembaar gecon- 
strueerd met bouwplaten, welke van een fabriek- 
matig aangebrachte pleisterlaag zijn voorzien; zijn 
absoluut onbrandbaar, sierk isolerend, geven hoge 
geluidsabsorptie en zijn concurrerend in prijs. 


Gewapende „DURISOL”-4akplaten 
tot 3 meter; nuttige belasting 
150-300 kg. per m? 
„DURISOL”-PLATEN VOOR DAKBESCHOT. 


Motorschakelaars 
met en zonder thermische beveiliging, 
voor opbouw en inbouw. 


Relais 
voor wissel- en gelijkstroom. 


Hefmagneten 
Vlotterschakelaars 


Luchtstromingsschakelaars 
voor air-conditioning. 
Drukknopelementen 
Vroogt onze catalogus. 


„AF0” Apparatenfabriek „Overijssel”, N.V. 


TELEFOON 941 (S LUNEN) — HATTEM (GID.). 


POMPEN 
VOOR DE 
INDUSTRIE 


Zellsenzugende en normale pompen 


pompen, b pompen roestv stalen pompen 
POMPEN voor automatische waiervoor zening voor 
centrale enı 
POMPEN met zware dubbeie lagering builen hei 
pomphus gelegen geconitruserd voor contnueel bedrifl 
Stuurt ons zunden u gasıme alle geweniis gegevamı 
en 


Delta-pompen worden 
vervaardıgd 
specıalısten 


DELTA MY MEMGELO (O ) TELEFOON 3400- POSTEUS 78 


LODDSENBOUW- 
N'V-VEMACD RHENEN 


CUNERAWEG 385  TELEFOON (M 8185) 


Behalve ploatijzeren loodsen 
leveren wii ook alle mogelijke 


CONSTRUCTIE WERKEN 


viug en bbillijk 


PLAATIJZEREN LOODSEN 


von 15x8 m, von 12x6 m en 6x3 m 


vit voorraad of met zeer korte levertiid 


STAALCONSTRUCTIE 


von m 


. 
een sSDreKeNnd voordeeld..: 
van hetge U kun bereikenm 
de origine e „Duris 
souwplaten! - 
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MET SCHROEF- 
VENTILATOREN 


Stalen ribben bulten 
Luchtverhitiers met 
.‚entrifugaal 


MACHINEFABRIEK 
FAWED. JOH. VERHULSTE ZN 


WAALWIHK 


NW. STOOKINDUSTRIE 


HERENGRACHT 340 © AMSTERDAMC TEL.31135 37222] 


L uchtgekoelde 


compressoren 
voor stationnair gebruik. 
De vele goede releren- 
ties zeggen U alles. 
Vraagt vrijblijvend pros- 
pectus en prijzen. 


VOORHAVEN 85-87, ROTTERDAM, TEL 35550 (2 


MOTORREDUCTOREN 
TANDWIELKASTEN 
WORMWIELKASTEN 


N.V. Transportwerktuigen & Machinefabriek 
v/h G. BB SANDERS & ZOON 


Bleekerstraat 160 


ENSCHEDE 
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STMLCONSTRUCTIES 


GORINCHEM 


COMPRESSORS 


voor alle gassen en iederen druk 
tot 1000 atm. voor, olle doeleinden. 


ZUURSTOF, STIKSTOF tot 99,9 %Vo 


DEPOTS DOOR HET GEHEELE LAND 
Zuurstoffabrieken te Schiedam, 
Amsterdam, Utrecht, Groningen, 
Hengelo,Dieren,TandjongPriok, EDELSTAHL 

Soeraboja en Bandoeng. 


APPARATEN VOOR 


|| Aoestorij staal 
| Phoenix Edelweiss 


merken. 
in staf en ploot 


uvit voorrood en af fobriek 
Oostenrijk leverboar 


MACHINE-EN ZUURSTOFFABRIEK | 


MACHINEFABRIEK EN HOOFDKANTGOR TE'/SCHIEDAM 


SEEN 
77? ATWE 
| erg PIEKSTRAAT 20 
ROTTERDAM TEL 71881 
A 
; 


FABRICAGE 


SPOORWZER NV 


STAALGIETWERK 


iteitsstukken 
van gewicht 


Staalgietstukken tot 
30.000 kg von DEMKA- 
electrostaal of van 
Siemens-Martinstaal 
Smeedblokken tot 


NV PLAATWERKERU EN VER” 
ANZ, 
SE 


